Modern engineering and innovative technologies Issue 37 / Par

http://www.moderntechno.de/index.php/meit/article/view/meit37-03-017
DOI: 10.30890/2567-5273.2025-37-03-017

UDC 510.635:512.613(045)
MATHEMATICAL FORMALIZATION OF SIMPLE WORD-

COMBINATIONS USING THE ALGEBRA OF FINITE PEDICATES (ON

THE EXAMPLE OF THE UKRAINIAN LANGUAGE)
MATEMATHUYHA ®OPMAJII3AIIA NPOCTUX CJIOBOCOJYYEHDb 3ACOBAMU
AJITEBPU CKIHUEHHUX MPEJUKATIB (HA ITIPUKJIAII YKPATHCHKOI MOBH)

Yakimova N. A. / fIximosa H.A.

c. t. 8., as. prof-/ k. m. H., Ooy.

Odessa 1.1. Mechnikov National University,
Odessa, Dvoryanska, 2, 65029, Ukraine

Anomauin. B cyuacHiil ninegicmuyi 6ce akmyaibHiuLo0 CmMae 3a0a4a Komn iomepHoi 06pooxu
npupoonoi moeu. lLle nos’szane 3i CcmMpIMKUM DO3BUMKOM CUCMEM WIMYYHO20 IHMENeKmy,
CMBOPEHHAM PIZHOMAHIMHUX OiAI0208UX CUCMEM, WO nepedbayarms UKOPUCMAHHA IHmepgelcy
Ha pIOHIU 0N cnodcusaya mosi. Mamemamuyunuii anapam aneeOpu CKiHYeHHUX npeouxamis 0ae
MONCIUBICMb PO36USAMU CAMe KOMN 1omepHy Jinegicmuky. Lle nonseae 6 pospobyi 3acobie, 3a
00NOMO2010 AKUX MOJNCHA 3ANUCYBAMU BUCTIOBTIOBAHHS NPUPOOHOI MOBU Y 8UTISLOT MAMEMAMUYHOT
Gdopmynu, a nomim inmepnpemysamu KoOmMn romepHy iono6iosb, BUKOHYIOYU 360POMHULL nepexio i)
MamemamuyHoi opmynu 00 3pPO3YMIN020 KOJICHIU 36UHAUHIU JHOOUHI BUCTOBTI08AHHSA. B OaHill
cmammi NOKA3aHo NPUHYUNOBY MOACIUBICIb 3ANUCYBAMU HAUNPOCMIUUI MOBNIEHHEGT KOHCMPYKYIT 3
BUKOPUCMAHHAM DA308UX ONEPayill BeKMOPHOI N102IUHOI aneebpu, a came ou3 tOHKYIL, KOH TOHKYII ma
3anepeyenHs 102iYHUX CKANAPI6 Ma 6eKMOpi6, a Makoic 000YmMKY 6eKmMopa Ha CKauap.

Knrowuosi cnosa: nociunuii ckanap, 102iuHull 6eKmMop, CeHmeHyitHi 36 3Ku, oynesi onepayii,
npoCmi CI080CNONYYEHHS NPUPOOHOL MOBU.

Beryn.

@®parMeHT TEKCTy CKIAJAEThCS 13 pEYeHb, a KOKHE PEUCHHS KOMITOHYETHCS 13
BUCJIOBIIIOBaHb, IO MOXYTh MICTUTH «IIIIBUCJIOBIIOBAHHS» 1, BPEIUTI pELIT,
CKJIaJlatoThes 13 cimiB [1]. 'paMaTka KOXHOT IPUPOIHOT MOBU BH3HA4ya€ CIocio, y
BIJIMTOBITHOCTI 3 SIKUM CJIOBA 1 BUCJIOBIIFOBAHHS MOXYTh 00’ €HYBaTHCS B peucHHs. B
KO)KHOMY TIPOCTOMY CIIOBOCIIOIYYCHHI MepeAdadyeHo TIpaMaTU4Hy HasBHICTh
TOJIOBHOTO Ta 3aJIEKHOTO ciioBa. Ko)kHe 3 HUX, B CBOIO Uepry, MOXke OyTH TojaHe
PI3HUMH YaCTUHAMH MOBH. Buan rpamMaTHYHOTO 3B’S3Ky MK IIMMH CIIOBAMU TaKOXK
MOXYTh OYTH PI3HUMHU. [ paMaTUKu PI3HUX TPYII IPUPOJTHUX MOB Iepe0adaroTh pi3Hi
BUJIM TaKOTO 3B’sI3Ky. TaKMM YMHOM, aTOMapHUM PIBHEM OY/b-KOi PUPOTHOTI MOBH
BHUCTYIIA€ OKpEME CJIOBO, a HaWIpOCTINIO  KOHCTPYKIUED €  MPOCTe

CJIOBOCTIOJIYYEHHS, 110 CKJIAJA€ThCS 13 TBOX CIIIB.
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OCHOBHHUI TEKCT.

PosrnsHemMo pedeHHs 3 TOUKHM 30py JOridyHoi anredpu [2]. B sikocTi mpukiamy
BI3bMEMO 00’ €KT «K@imKa», SIKOMY IpHUTaMaHHA SKICTb «cuma». Hexalt 00’ekTy
«KeimKay» BIAMNOBiAa€E BEKTOp / MEAKOTO JIOTIYHOTO MpocTopy L, a SAKOCTI «cuHiin» —
ckaisip o [3]. Toai BUCTOBIIOBAHHIO «CUHA K8IMK@» BINMOBiNAaE T00YyTOK BEKTOpY /
Ha ckajsip a. ToOTO 11e BUCIOBIIOBaHHA (popMmaiizyeThesi BupazoM o l. IlepeBipumo
BUKOHAHHS aKCIOM JIOT14YHOI anreOpu [jsi oOpaHOro BEKTOPHOIO MPOCTOpPY Ta
00paHOTO0 CKAIAPHOTO TOJIs. B TaHOMy mpuKITaji B SKOCTI BEKTOPHOTO MIPOCTOPY B3STO
MHOXKHHY yCiX O0’€KTiB, a B SIKOCTI CKaJSIPHOTO TOJS — MHOXHMHY YCIX SIKOCTeH
00’exTiB. Ha MHOXMHI BEeKTOPIB 3a/1aHO OYJIEB1 omeparllii 3anepedyeHHs, U3 FOHKIIIT Ta
koH’ 1oHKII. Toxai

«He Keimka» = «kgimra» =l.
Hexaii 00’ exTy «xycmka» BianoBinae nesakuii Bekrop g € L. Toni
«K@imKa 200 XycmKa» = «Keimka» Vv «xycmka» =1v g,
«KGIMKa TA XyCMKa» = «K@IMKa» A «xycmka» =1 A g.

Ha MHOXWHI eIeMEHTIB CKaJIsIpHOTO MOJIS 3aJaHi1 Ti 5k cami OyJeBi onepauii. Tozi

«HE CUHIN» = «CUHI» = Q.
Hexaii sikocTi «8enuxuin» Bianosigae morigauii ckamsp . Tomi
«CuHill 200 6eTUKUID = KCUHII» V «BeMUKUI» = O V P,
«CUHIH T2 GeIUKUID = «CUHIT A «8euKui» = o, A B.

Takum ymHOM, B Takuii crmoci0 3amaHi omeparlii Ju3 FOHKINT, KOH IOHKIII Ta
3amepedyeHHs: 00’ €KTIB 1 IKOCTEH 3aJ0BOJIBHSAIOTH YCIM aKcioMaM JIOT14HOTo ToJist [4].
CeHTeHIIiHI 3B’SI3KM € Ha3BaMU BIANOBIAHMX onepaiiid. CHoayyHUK «abox»
PO3TISAAETHCSA SIK 1M 51 OIepaliii 113 FOHKI1, CIOMYYHUK «i (I, Ta)» — K 1M’ s ornepariii
KOH FOHKIII1, @ 9acTKa «He» — SIK iM’s omepariii 3anepedyeHHs [5].

O4eBHIHO, 110 BUKOHYIOTHCS TaKOX 1 aKCIOMM, IO TOB’S3YIOTh JT0OYyTOK
JIOTTYHHMX CKaJISPIB 1 JIOTTYHUX BEKTOPIB. A came:

acouiamueHicms

(a0 B) I = «(cuna ta eenuxa) Keimka» =
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= «cuna» 1a («eenuka keimka») = a. (B /);

OUCMPUOYMUBHICMb BIOHOCHO OU3 TOHKUIL CKANADIE

(a0 v B) [ = «(cunsa abo eenuka) Keimka» =
= «CUHA KeimKa» a00 «senuka keimka» =o. [ v 3 [;

OUCMPUOYMUBHICMb BIOHOCHO OU3 TOHKUII 6eKMOPIE

o (I v g) = «cuna (keimka 200 xXycmka)» =
= «CUHA KGIMK@» 200 «cunsa xycmka» =ao. [l v a g.
Takum uymHOM, MHOXMHY OO’€KTIB MOKHA PO3INIAJATH SK BEKTOPHHUH JIOTIYHHIA
MPOCTIp, 110 33JIaHUN HAJ CKAJISIPHUM TI0JIEM, €JIEMEHTaMU SIKOTO € SIKOCT1 00’ €KTIB.

SIKII0 B SKOCTI CKaJISPHOTO TOJISl B3SITH MHOKHHY 00’ €KTIB, a B SIKOCTI 33JTaHOTO
HaJ] HUM TTPOCTOPY BEKTOPIB — MHOKHHY SIKOCTEH 00’ €KTIB, TO, BOYECBH/Ib, yC1 aKCIOMH
JIOTTYHOTO MTPOCTOPY TAKOX Oy 1yTh BUKOHYBATUCA. TOOTO MHOKHMHY SIKOCTEH 00’ €KTIB
TaKOX MOXHA PO3IIAATH SIK BEKTOPHUU JIOTTYHUNA MPOCTIP HAJ CKaJSPHUM MOJIEM,
eJIeMEHTaMHu SIKOTO € 00’€KTH. PO3risHyTHil NpUKIaa UIIOCTPYE BUIMAIOK, KOJIH
3aJIEKHUM CJIOBOM B CJIOBOCIOJYUYEHHI € TPUKMETHUK. OJIHAK, JIJIsl JIENPUKMETHUKIB,
NPUCBIMHUX 3aiMEHHUKIB, TMOPSIKOBUX YHCITIBHUKIB 1 KUIBKICHUX YHCIIIBHHUKIB Y
HEMPSAMHUX BIAMIHKAX, [0 TaKOX MOXYTh OyTH 3aJIe)KHUMH CJIOBaMU B
CJIOBOCTIOIYYEHHSIX 3 TAKUM BHJIOM 3B’SI3KY, K Y3TOJKEHHSI, YC1 aKCIOMH JIOTTYHOTO
MPOCTOPY TAaKOXX BHUKOHYIOThCA. TakuM UYMHOM, TaKUW BUJl 3B’SI3KYy CIIB Y
CJIOBOCTIOJIYYEHHSX, SIK Y3TOJDKEHHs, MOXke OyTH (hopMali3oBaHHUI 3a JOMOMOTOIO
MaTEMaTHYHOTO anapaTy BEKTOPHUX JIOTTYHUX MPOCTOPIB.

Po3srisineMo Tenep ClI0BOCIONYUYEHHS K YaCTUHY PEUEHHS, MalOuM Ha yBa3i, 1110
CIIOBOCTIOJIYYEHHSI € pEe3yJbTaTOM pO3WICHYBaHHS pPEUYEHHS Ha OJMHHULI, SKUM
npuTaMaHHa Jeska 3MICTOBHA WLUIICHICTb. B ocTaHHiM vac came el HampsMOK
3aBOIOBAB MOMYJISIPHICTh B JIIHTBICTHUIII. ICHY€E airOPUTM BUA1ICHHS TOJIOBHUX YWICHIB
pedenHs [6]. KoxHe pedeHHs onucye AesiKe BITHOIICHHS, 1110 MTOTA€ThCS PUCYIKOM.
[TinmeT Moxke OYyTH BUpaXEHUM IMEHHMKOM, 3aiiIMEHHHKOM a00 1HIIHUM CJIOBOM, IIIO
BIIMIHIOETHCSL (IPUKMETHUKOM a00 JIENPUKMETHUKOM), B Ha3MBHOMY BIJIMIHKY Ta
BU3HAYAE TMPEAMET, TOOTO JESKHM 00’€KT peajbHOTO CBITY B NPUUHSATINA BUIIE

kiacudikariii. [[pucynok npu nboMy BUpakae IesIKy 03HaKy (1110, CTaH, BIaCTUBICTb,
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AKICTb) TIpeIMeTa, W0 ONUCaHuM migMeToM. Ko 3a TPUCYIOK B3STUH
JTIEMPUKMETHUK a00 npukMeTHUK («Keimka 3pizana.», «/lisuuna kKpacuea.»), TO
TaKUi MPUCYIOK € BIACTUBICTIO a00 SIKICTIO miiMeTa. ToOTO B IbOMY BUIIAJIKY 3B’ SI30K
MIDX IMJMETOM 1 IPUCYAKOM MOXke OyTH popMali30BaHHI aHAJIOTIYHO y3T0/IKEHHIO.

Haii611p1m1 nommupeHoro GopMoro MpUCyiKa € A1ECTIBHUN pucy oK. Po3risHemo
MPOCTHUH i€CTIBHUM NpUCy oK. BiH Moke OyTu Bupa>keHu

e (opmamu [iliCHOTO, YMOBHOTO 1 HAaKa30BOro croco0iB («Po3enanemo

npuknao.», «lloougimoca yeasxicno.», «llobauue ou giopaszy.»);

e iHIHITUBOM, IO MIJAKPECTIOE 1HTEHCUBHUN mouyatok i («Bin 3adauy —

po3e’azyeamu.),

® JIECTIBHUM BUTYKOM («Bin myou — 2naoev.»).

PosrnsHeMo po3noBCIOKeH1 IBOCKIAA0B1 peueHHs. P0316’emMo rpymy npucyaka
Ha MPOCTI CJIOBOCIIOJIYYEHHS 1 BI3bMEMO TI 3 HUX, B SIKUX TOJIOBHHUM CJIOBOM €
MPUCYJIOK, a 3aJIeKHUMU — IMEHHUKH, 3aiMEHHUKHU-IMEHHUKU Ta CyOCTaHTHMBOBAHI
cioBa. TumoM 3B’s3Ky B TakUX CIIOBOCIOJYYEHHSX € KepyBaHHs. [lokaxkemo, mo i
TaKl CJIOBOCIIOYYEHHSI MOKYTh OyTH (hopMasIi3oBaH1 3a IOIMOMOTI0F0 arnaparta JOT14HO1
anre0pu.

B skocTi ckamspHOro mOJs BI3bMEMO MHOXHHY JI€CHIB-IIPUCYIKIB, TOOTO
BIJIHOIIIEHb, @ B SIKOCTI MPOCTOPY BEKTOPIB — MHOXKHUHY 3JIEKHUX CJIB Y BKa3aHUX
CIIOBOCTONyYeHHsX. Hexail, Hampukiaa, TIECIOBAM «@3AmMU» 1 «nooapyseamu
BiJIMOBIAAFOTH JIOTI4HI cKaspu ¥ i A. Toxi

«He g3amu» = «e3amu» =Y,
«83amu a60 nooapysamuy = «63Amu» vV «nooapysamu» =y v A,
«B3AMU TA NOOAPYBAMUY» = KB3AMU» N\ «KROOAPYySamu» =Y A A.
Takum urHOM, 1711 OOpaHUX B TAKUH CIIOCIO €IeMEeHTIB 3a/1aHi Oysesi onepaiiii. TooTo
1[0 MHOXKHHY €JIEMEHTIB A1MCHO MOKHA PO3TJISIATH SIK JIOT14HE MoJjIe. 3ajJeXHi CIoBa
B LIUX CJIOBOCHOJYYEHHSX € B MPUUHATIH Knacudikamii 06’ ekramMu. MOXIHUBICTD 1X
PO3IUISIIaHHS B SIKOCTI JIOTTYHOTO MOJIs BAKeE OyJI0 MMOKa3aHe BUIIIE.
[TepeBiprMo Termep BUKOHAHHS aKC10M, 110 TTOB’ I3YIOTh JIOT14H1 BEKTOPH 1 JIOT14HI

ckaysipu. BoueBuap, 1m0
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(y M) [ = «(63amu ta nooapyeamu) Kimky» =
= «e3amu» 1a («nooapysamu keimky») =7y (A [);
(y v A) I = «(63amu a60 nooapysamu) Keimky» =
= «63amu Keimky» a00 «nooapysamu Keimky» =y [v A [
vy (I'v 2) = «63amu (KeimKy a00 XycmKy)» =
= «83amu KeimkKy» a00 «e3amu Xxycmky» =y [ vy g.
To6TO BUKOHYIOTHCS yC1 aKCIOMHM BEKTOPHOI JIOTi4HOI anreOpu. OTxe, Takuil BHUJ
3B’SI3KY CJIIB y CJIOBOCIOJIYYEHHSIX SIK K€PYBaHHS 13 TOJOBHUM CJIOBOM, IO MOJAHE
JIECIOBOM, TaKOX MoOke OyTu (opmarnizoBaHui 3aco0amMu BEKTOPHOI JIOTIYHOI
anre6pu. BoueBuap, Mo SAKIIO B CIOBOCIONYYECHHSIX 32 JIOT1YHI BEKTOPU B3SITH
MIPUCYIKH, a 32 CKAJISIPU — 3aJIeKH1 Bl HUX CJIOBa, TO aKCIOMH BEKTOPHOI JIOT1YHOT
anredpu Takok OyIayTh BHKOHyBatucsa. OrTxe, mpu Qopmainizaiii KepyBaHHS 3
JIECTIOBOM B SIKOCTI TOJIOBHOT'O CJIOBa HampsMOK dopmaiizalii 3a J0IMOMOTroro
BEKTOPHHUX JIOTTYHUX MIPOCTOPIB € HECYTTEBUM.

Posrnsmemo Temep 3B’A30K TMigMETa 1 MPOCTOTO MIECTIBHOTO TMPHUCYAKA.
MHOXHHOI CITiB, II0 MOXYTh OyTH MiAMETOM, € MHOXHHa «00’€KkTiB». BoHa €
JOTIYHUM TIOJIEM, SIK 1 MHOXHMHA CIIB, II0O MOXYTb OyTH MHPOCTHUM J1€CITIBHUM
npucyakoM. Hexait 00’ ekTaM «xtonuux» 1 «0iguuHKa» BIAMOBIAAIOTH BEKTOpU h 1 d,
a JIIECIIOBAM «2pac» Ta «mantoe» — cxausipu i 1. Toxl, BoueBU b,

(1 ©) I = «(epae Ta manioe) xnonuuk» = «zpae» 1a («manioe xaonuux») =\ (t );

(L Vv 1)l = «(2pae abo manrwe) xnonuuk» =

= «2pae xaonyuK» a00 «manre xaonuuk» =\ Ilv tl;

L (I v 2) = «epae (xnonyuk a0 dieuunka)» =
= «2pae xa0nyuK» a00 «epae Jigyunka» = Ilv p g.
Otxe, BCl akCilOMH BEKTOPHOI JIOT14HOi aiareOpd B IIbOMY BHIIAQJIKY TaKOXK
BUKOHYIOThCS. TOOTO 3B’S130K MiMeTa 1 MPOCTOTO AIECIIBHOTO MPHUCYIKA MOXKE OyTH
dbopmaizoBaHuii B TakMi camMui CHociO, 10 1 KepyBaHHS 3 JI€CIOBOM B SIKOCTI
TOJIOBHOTO CJIOBA. AHAJIOTIYHO, SIKIIO 32 BEKTOPHU B3SITH MPUCYJIKH, & 32 €JIEMEHTH

CKaJISIPHOTO MOJIS — MIAMETH, TO 1 B IIbOMY BHIIQJKy aKCIOMHU JIOTTYHOTO HPOCTOPY
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OynyTh BUKOHYyBaTucs. OTXe, 3B’S30K IMJIMETa 1 MPOCTOTO MIECTIBHOIO MPHUCYIKa
TaKoXX Moke OyTu hopMasizoBaHui B Oy/b-IKOMY HANPSIMKY.

Kepytounm ciioBoM Takox Moke OyTH iMeHHUK. B 1ibomy Bumajaky i rojioBse, i
3aJIEKHE CJIOBA Y CJIOBOCIIONYYEHHI € «00’ekTaMu» B o0paHii kinacudikaiii. Sk 0yio
MOKAa3aHO, MHOKMHY 00’ €KTIB MOKHA PO3TJISAATH 1 SIK BEKTOPHUI JIOTIYHHUIA TIPOCTIP
HaJ JCSKUM CKAJSIPHUM TOJIEeM, 1 SK CKaJisipHE TOJie, HajJ SIKUM 3aJaHdul JIeSKUi
BEKTOPHUH JOoT14yHUM npocTip. [lokakemo, 1110 BOHO MOXKe OyTH OJTHOYACHO 1 THM, 1
iHmmM. Hexalt 00’€kTy «wincmok» BIATIOBIAA€ BEKTOP W, a 00 €KTaM «MpOoaHOa» Ta
wrinia» — ckansipu @ 1. Toxi, BOUeBUIb,

(¢ ) | = «xeimka (mpoandu ta ninii)» = («keimka ainii») ta «mpoanou» = ¢ (y [);

(0 v v) [ = «xkéimka (mpoanou ado ainii)» =

= «KGIMKa mpoanouw» a00 «keimka ainiiy =@ [ v y [,
o (I v w) = «(kéimka 200 1UCMOK) MPOAHOW =

= «KGIMKa MPoaHou» a00 «WIUCMOK mMpoanou» = O [ v @ w.
OTxe, BUKOHYIOTBCS YC1 aKCIOMU BEKTOPHOI JIOTr14HO1 anredpu. OueBuHO, 110, 5K 1 B
paHille pO3rISHYTHX BHIAJKaxX, HaNpsMOK QopMaiizailii He € CyTTEBUM. Takum
YIHOM, 1 TaKUW BUJ KEpyBaHHS, JIe KEPYIOUE CIOBO MOJaHE IMEHHUKOM, MOXe OyTH
dbopmaiizoBaHuil B OyJb-KOMY HANpsIMKYy 3a JOMOMOIOIK) BEKTOPHHUX JIOTIYHUX
npoctopiB. [Ipu 1poMy 3asie’kHe CIIOBO y CIOBOCHOJNYYEHHI MOXHA PO3IIISIIATH SIK

JIeSIKY BIIACTUBICTH 200 SIKICTh KEPYIOUOTO CJIoBa [4].

PosrnsHemo Temnep MpUCYAOK, 110 BUPAXKEHUM IMEHHUKOM. Takui MPHUCYAOK
MO>KHa IHTEPIPETYBATU SK NI€AKY O3HAKy, MPUTAMaHHy MIIMETYy, 1, TAKUM YHUHOM,
3B 30K MK MIJIMETOM 1 MPUCYAKOM TaKOX MOXKHa (hopMaiizyBaTH K KepyBaHHS, B
SIKOMY TOJIOBHMM CJIOBOM € IMEHHHUK. Takuil mpucyJoK MOXKe OyTH MPUETHAHUMN 10
miMeTa 3a JONOMOIOI0 MOPIBHSUIBHUX CHOJYYHUKIB «AK», «U{0», «KHOYHOY», «8ce
00H0, wo0» («Cnoeo — Ak 30poa.», «Bin uio menenensv.», «Bona mouno Kpacymns.»,
«Cmapi ece 00HO, w0 Oimu.») ab0 3a JTONOMOTOK 4YacTku «ue» («llicna — ye
paodicms.»).

HacTtymHuM  pi3HOBHIOM KEpPYHOUOTO CJoBa MOXKe OyTH MPUKMETHHK,

JTUENPUKMETHUK a00 MOPSAKOBUM YHMCIIBHUK. fIK Bxke OyJi0 3a3HAYE€HO, MHOKUHY
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TakKMX CJIIB MOXKHA pO3rJsAaTd sK Jioriune mnoje. Hexail kepyrouum cioBam
«3pOo3ymMinui» 1 «00CmMynHUI» BIANOBIAAIOTH JIOTIYHI BEKTOPU F 1 §, a 3aJICKHUM
CIIOBaM «MUKOAAP» 1 «cmydenm» — ckaiusipu p 1 . Tozl, BOYeBUIb,

(p ™) r = «3po3yminuil (WKOAAPY TA CHLYOEHMY)» =

= («3po3yminuii cmyoenmy») Ta «mKoaapy» = p (1 r);

(p v m) r = «3po3yminuii (mKoaapy ado cmyoenny)» =

= «GPO3YMINUIL WKOAAPY» A00 «3POYMINUIL CMYOEHmMY» =P 'V TU I}

p (rv s) = «@3po3yminuit 260 00CMYRHUIL) WKONAPY» =

= «3PO3YMINUIL WKOAAPY» 200 KOOCHYRHUN WKOAAPY» =P IV P S.

ToOTO BUKOHYIOTBECS YC1 aKCIOMH BEKTOPHOI JIoT14HO1 anredpu. [Ipudomy, sk 1 paHile,

HEBAXJIMBO, SIKYy CaMe 3 IIMX MHOXKHUH OpaTH B SIKOCTI JIOTIYHOTO MIPOCTOPY, a AKY — 32

CKaJIsIpHE MOJie, HaJl SKUM Lied npoctip 3ananuil. OTxe, KepyBaHHS 3 TOJIOBHUM

CIIOBOM y BUIJISiAI NMPUKMETHUKA, NIEMPUKMETHUKA a00 MOPSIKOBOTO YHUCIIBHUKA

TaKOX B Oy/Jb-KOMY HampsIMKy Moke OyTH (popMaii3oBaHe BEKTOPHUMHU JIOTTYHUMHU
pOCTOpamHu.

OcTaHHIM P13HOBUAOM 3B’S3KY CJIB Y CIIOBOCIIOIYYEHHI € MpUIsIraHHs. SIKio e
MOPIBHSUIBHUM CTYIIHb NMPUKMETHHUKA a00 MPUKMETHHK, 110 HE 3MIHIOETHCS, TO BIH
MO3KE MPUJISATATH JIUIIE O IMEHHUKA. TakuM YMHOM, TakKi CJIOBOCIOJIYYEHHS MOKHA
(dhopmalti3yBaTH aHAJIOTIYHO Y3TOHKCHHIO («KOJ1ip CUHIL D0 0edc), «0YOUHOK ULUIL
abo HudCHUI», «OyOUHOK abo oOeepi euwyi» TOO). J[0O IMEHHHMKA TaKOX MOXKE
npwsirat iHQiHiTHB. Toai popmanizalito MOKHA IPOBOJUTH B TOM K€ CHOCIO, 110 i
JUIA KepyBaHHS 3 IIECIOBOM B SKOCTI TOJIOBHOTO CIIOBAa («Oaicanna abo eéMiHHA
npayreamu», «Oa)xcanHsa eionouusamu abo npayroeamu» TONO). SIKIIO 110
IMEHHHKA MPUJIATAE MPUCTIBHUK, TO TaKe MPUJISITAHHS TaKOX IM1AKOPIOETHCS 3aKOHAM
Jor14HOl anreOpu. Hexall npuciiBHUKAM «RilKu» Ta «8060X» BIANOBIAIOTh JOT1UHI
ckassipu y, 1 §. Toxi

«He niwKu» = «niwKu» =7,
«niwiku 200 8080X» = «RIWIKU» V «8080x» = V &,

«RIWKU TA 8060X» = «NIWKU» N «8080Xx» =Y A &,
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To6TO MHOKHUHY MPUCTIBHUKIB MOXHA PO3IJISIIATH SK JIOTTYHE TIOJIE.

Hexaii iMEHHUKaM «npo2yIAHKa» Ta «<HOOO0POIHC» BITIOBIIAIOTH JIOT1YHI BEKTOPH
tif. Toni, BoueBuub [4],

(x &) t = «npocynanka (niwku T7a 6060X)» =

= («npozynanka 6060x») 1a niwku» =y (€ 1);

(x v &) t = «npozynaunka (nimuku a60 6060x)» =

= «NPOZYINAHKA RIWKUW» 200 «HPO2YTIAHKA 6060X» =Y [V § I;
¥ (2 V f) = «(npozynanka a60 noooposc) niviku» =

= «NPOYIAHKA RIWKW» 200 «ROOOPOIHC RIWKU» = [V Y f.
OTxe, 1 B IIbOMY BUITAJIKY YC1 aKCIOMH BEKTOPHOI JIOT1YHOI aireOpu BUKOHAHI, 1 TAKAN
BU/I CJIOBOCIIOJYUYEHb TAKOXK MOKe OyTH (hopMaii3oBaHUM 3a JOMOMOT0I0 BEKTOPHUX
JIOTIYHUX TPOCTOPIB. 3 I[OTO BUIUIMBAE, IO SKIIO MPUCYAOK Y IBOCKIAIOBOMY
peUYeHHI TOJaHWN TMPHUCITIBHUKOM, TO 3B 30K IMiJAMETa 1 MPHUCYJIKAa MOXHa
dbopMaizyBaTH B TOM e croci0, 1o W po3mIIHYTUH BUA npwisiranss. [Ipudomy, sk 1

B MIOTNIEPE/IHIX BUIAJIKaX, HE MA€ 3HAYEHHS HAMPSMOK (hopmai3ariii.

[IpucniBHUKM MOXYTh OPWISITATH 10 JieciioBa. Sk Oyjo 3a3Ha4ye€HO BHIIE, 1
MHO’KHHA MPHUCIIIBHUKIB, 1 MHOKMHA JIIE€CITIB € JIOT1YHUMU nosisimu. Hexail giecnoBam
«hnucamuw» 1 «yumamu» BIJTIOBIIAIOTh BEKTOPH @ 1 b, a IPUCTIBHUKAM «MBUOKO» 1
«npasunbno» — ckansipu O 1 ®. Toxi

(0 ®) [ = «(meuoxo Ta npasuibHO) nUCAMU) =

= «weuoko» ta («npasuivHo nucamu») =0 (® a);

(0 v ®) a = «(ueuoko a60 npasubHO) RUCAMU) =

= «WIBUOKO RUcamuy a00 «NPAGUILHO RUCAMU» =0 AV © a;

0 (a v b) = «wuueuoxo (nucamu a6o yvumamu)» =
= «WBUOKO nucamu» a00 «uwieuoKo uumamu» =0 a v 8 b.
SAkio X JiecioBa po3risgaTH SK JIOTIUHI CKaJsIpW, a MPUCIIBHUKU — SK JIOTI14HI
BEKTOPH, TO BUKOHAHHS [IUX aKCiIOM He MopymuThes. OTKe, MPUIISITAHHS 3 TOJIOBHUM
CIIOBOM y BUTIJIAJI JIIECIOBA 1 3aJI€KHUM — Yy BUIJIS/II IPUCTIBHUKA MOXKHA B OyIb-

SKOMY HampsMKy (dopMaiizyBaTH 3aco0aMHU BEKTOPHOI JoTiuHOi anreOpu. llei
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BHCHOBOK MO>KHa pO3IMOBCIOIUTA HA TOW BUMNAAOK, KOJHM 3aJEKHUM CJIOBOM €
JUEMPUCITIBHUK, TOMY 1110 HOMY ITpUTaMaHH1 yC1 TpaMaTHU4H1 O3HAKH TIPUCITIBHUKA.
[IpucniBHUK TakoXX MOXKE MPWIATaTH 10 IpuciiBHUMKa. Hexail Bektopu ¢ 1 v
BI/IMOBIIAIOTh MPUCTIBHUKAM «OOHU3Y» 1 «0020puwy». BoueBub, 1110
(x &) | = «(niwiku 12 6080X) OOHU3Y» =
= «niwku» 12 («8060x 0onuzy») =y (& c);
(x Vv &) ¢ = «(nimku 260 86060x) OOHU3Y» =
= «niwKu 00OHU3Y» 200 «8080X OOHU3Y» =Y ¢ V E C;
% (¢ Vv v) = «nimku (0onuzy abo 0ozopu)» =
= «niWKU OOHU3Y» A00 «HIWKU 0020puU» = C V Y V.
OTmxe, 1 Takuil BHJ CJIOBOCIOJYyYEeHb MOXe OyTu (QopmaizoBaHuil 3aco0aMu
BEKTOPHOI JIOT1YHOT alireOpu, MPUIOMY TaKOXK B OyIb-IKOMY HANpPSMKY.
[IpuciHiBHUKM MOXYTh NPWIATaTH 1O TMPUKMETHUKA, ITIENPUKMETHHUKA Ta
yrcliBHUKA. Hexail mpuCiBHUKAM «0yace) 1 «eK30mu4Ho» BIANOBIIAIOTH CKAISIPU G
1 €, @ JIOT1YH1 BEKTOPH P 1 § — MPUKMETHUKAM «KPACUGUI» Ta «ACKpasuit». Tomi
(o €) p = «(0yrce T2 eK30MUUHO) KPACUBUIL =
= «Oyace» 12 («eK30muuHo Kpacugui») =c (g p);
(o Vv €) p=«(0yrce a00 ek30muuno) Kpacuguit» =
= «Oyace Kpacuguin» a00 «eK30muuHo Kpacusui» =G p vV € p;
o (p v q) = «Oyxce (kKpacusuii 260 ACKpasuil)» =
= «Oyace Kpacusuin» a00 «0yce ACKpasuil» =G p Vv o (.
Omxe, 1 Takuil BUJ 3B’SI3KY CIIIB y CJIOBOCIOJIYYEHHAX MOXKe OyTH (opMmaii3oBaHUA
3aco0aMu BEKTOPHOI JIOT1YHOi anreOpu, NpUYOMYy, BOUEBH/Ib, TAKOXK B OyAb-SIKOMY
HaIpPSIMKY.
[HdiHITHB, KpIM IMEHHHKA, MOKE TaKOXX IMOSICHIOBATH 1 Ji€CiI0BO. Tol, SIKIIO
JECTIOBAM «HONPOCUMUY TA «6MOBUMU BIATIOBIIAI0OTH BeKTOpU k 1 u, TO [4]
(y A) k = «nonpocumu (63amu 1a nooapysamu)» =
= («nonpocumu nooapysamuy») 1a «e3amu» =7y (A k);

(y v A) k = «nonpocumu (63amu a60 nooapysamu)y» =
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= «nonpocumu é3amuy» a00 «nonpocumu nooapysamu» =y kv A\ k;

Y (kv u) = «(nonpocumu a60 emogumu) e3amu» =

= «nonpocumu e3amu» a00 «emoeumu e3amu» =y kv y u.
TobTo 1 B 1IbOMYy BHIIaJIKy MOKHa (opMalizyBaTh 3B’SI30K CIIB Y OYyAb-SIKOMY
HANPSIMKY 3ac00aMU JIOT1YHOI anreopu.

Akmo X 1HQIHITUB MOSCHIOE TMPUKMETHUK a00 JIENPUKMETHUK TO IIPU
BIJIMOBITHOCTI, HANMPUKIIAJ, IENPUKMETHUKAM «Oadcarouuil» Ta «Oaazaroquil
JIOTIYHHUX BEKTOPIB € 1 0, MAEMO

(y M) e = «baxncarouuii (63amu Ta nooapysamu)» =

= («badxcarouuii (nooapysamuy) ta «e3amu» =7y (A e);

(Y v A) e = «badxcarouuil (63amu a60 nooapysamu)» =

= «baxcarouuil e3amu» a00 «baxcarouuii nooapysamu» =y e\ A e;
Y (e v 0) = «(6axcarouuil 260 6a1azarouuil) 63amuy» =
= «oaxcarouuil e3amu» a00 «O1a2aOYUIL 83AMU» = €\ Y 0.
Otxe, 1 1el PI3HOBUJ NPWISITAaHHS MOXe OyTH (opMasli30BaHHN MaTeMaTHYHUM
amapaToM BEKTOPHHUX JIOTIYHUX MpocTopiB. [IpudoMy HanmpsiMok dopmadizaliii 3HOBY
HE BIAITPa€ HIAKOI poJIi.

BucHoBkwm.

31 BChOTO, 110 CKa3aHe, BUILTUBAE, 110 OYyIb-sIKE CIOBOCHOIYUYEHHS MPUPOIHOT
MOBH MOXe OyTH B Oy/ab-SKOMY HamnpsMKy (opmaiizoBaHe 3aco0aMu BEKTOPHOI
joriyHoi anreOpu. OTpuMaHi Ha MPUKIAAl YKPAiHCHKOI MOBHM PE3yJbTaTH MOXYTh
OyTh O€3CYMHIBHO pO3MOBCIO/DKCHI HAa TPYMy CIOB’STHCBKHMX MOB, IO MAaloTh
rpamMaTuKy, OJIM3bKY JI0 YKpaiHCBbKOi. AJie aHaJIOri4yHI METOAUKH JOCIIiIKCHHS
MOYTb OYTH BITPOBAKEHI 1 /17151 Oy Ab-SKUX 1HIIMX MOB. L1 moCTiKeHHS TOKa3yIOTh,
10 3ac00aMM BEKTOPHOI JIOTIYHOI anredpu, 3a OCHOBY SIKOi B3SITH amapaT anreOpu
CKIHYCHHUX MpeIuKaTiB [7], MoxkHa ¢opMaiizyBaTH JOBUIBHY CHHTAarMy OY/b-sKO1

IIPUPOJHOI MOBH.
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Abstract. In modern linguistics, the problem of computer processing of natural language is
becoming more and more relevant. This is related to the rapid development of artificial intelligence
systems, the creation of various dialog systems that involve the use of an interface in the consumer's
native language. The mathematical apparatus of the algebra of finite predicates makes it possible to
develop computer linguistics. This consists in developing a means by which it is possible to write
down a natural language statement as a mathematical formula, and then interpret the computer
response, performing the reverse transition from the mathematical formula to an expression that
every ordinary person can understand. This article shows the fundamental possibility of writing the
simplest speech constructions using the basic operations of vector logical algebra, namely
disjunction, conjunction and inversion of logical scalars and vectors, and the multiplication of a
vector by a scalar.

Keywords: logical scalar, logical vector, sentential connections, Boolean operations, simple
word-combinations of natural language.
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