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Анотація. В роботі велика увага приділяється питанням, пов'язаним зі скороченням 
невиробничих витрат, у тому числі на утримання та обслуговування власної ІТ-
інфраструктури. Це є найважливішим завданням сучасних ІТ-компаній, які займаються 
розробкою та продажом програмного забезпеченням. Одним із найбільш ефективних способів 
вирішення даної проблеми є застосування хмарних сервісів. Хмарні обчислення - це новий 
обчислювальний стандарт, який широко застосовується для підтримки завдань 
проєктування програмного забезпечення, у тому числі, для його тестування. Хмарне 
тестування - це форма тестування програмного забезпечення, коли тестування проводиться 
з використанням ресурсів через хмарні програми у середовищі хмарного тестування. Як 
показує успішний досвід відомих ІТ-компаній, ефективне необмежене сховище, швидка 
доступність інфраструктури, масштабованість, гнучкість і доступність розподіленого 
середовища тестування - все це скорочує час виконання тестування великих додатків та 
призводить до економічно ефективних рішень. 
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Вступ. 

В даний час велика увага приділяється питанням, пов'язаним зі скороченням 

невиробничих витрат, у тому числі на утримання та обслуговування власної ІТ-

інфраструктури. Це є найважливішим завданням сучасних ІТ-компаній, які 

займаються розробкою та продажом програмного забезпеченням [1-3]. Одним із 

найбільш ефективних способів вирішення даної проблеми є застосування 

хмарних сервісів. Хмарні обчислення - це новий обчислювальний стандарт, який 

широко застосовується для підтримки завдань проєктування програмного 

забезпечення (ПЗ), у тому числі, для його тестування [4-5]. Як показує практика, 

такий ІТ-напрямок, як хмарне тестування, допомагає забезпечити потребу ІТ-

компанії в апаратних та програмних ресурсах за рахунок застосування гнучкої та 

відносно недорогої хмарної платформи для тестування. Однак важливо 

зазначити, що для реалізації широких можливостей хмарного тестування 
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необхідно використовувати ефективну методику тестування [6-9]. Методика 

тестування - концептуальна основа, яка застосовується до організаційних 

процесів тестування, процесів менеджменту тестування та/або процесів 

динамічного тестування, щоб спростити тестування. Сучасні ІТ-компанії, які 

проводять тестування продуктивності та моніторинг виробництва, стикаються з 

низкою таких проблем, як обмежений бюджет, дотримання термінів, високі 

витрати на тести, велика кількість тесткейсів та обмеження на повторне 

використання тестів. Хмарні обчислення стали новою обчислювальною 

парадигмою, коли хмара може надавати віддалено розміщені віртуальні апаратні 

та програмні ресурси та пропонувати користувачам модель обслуговування на 

вимогу [10-12]. Саме хмарне тестування стало новим підходом до тестування, 

завдяки якому середовища хмарних обчислень використовуються для 

застосування сучасних видів тестування, що забезпечують високу ефективність 

цього процесу при мінімізації витрат. Хмарне тестування - це форма тестування 

програмного забезпечення, коли тестування проводиться з використанням 

ресурсів через хмарні програми у середовищі хмарного тестування. Як показує 

успішний досвід відомих ІТ-компаній, ефективне необмежене сховище, швидка 

доступність інфраструктури, масштабованість, гнучкість і доступність 

розподіленого середовища тестування - все це скорочує час виконання 

тестування великих додатків та призводить до економічно ефективних рішень 

[13-15]. 

Метою статті є скорочення витрат на проєктування програмного 

забезпечення за рахунок ефективної методики хмарного тестування. 

Основний текст.  

Хмарне тестування – це перевірка якості, продуктивності, стійкості та 

безпеки програми в хмарній інфраструктурі з урахуванням динамічного 

масштабування, мережевих обмежень та мультитенантності. Головні цілі:  

- переконатися, що програма витримує заявлені навантаження в угоді про 

рівень сервісу між замовником та виконавцем Service Level Agreement 

(SLA); 
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- виявити вузькі місця (центральний процесор, база даних, мережа, 

введення/виведення); 

- підтвердити коректність автомасштабування та відмовостійкості; 

- оцінити вартість тестів та майбутньої експлуатації. 

Методика тестування має розвиватися у всіх сценаріях та має враховувати 

віртуалізовану інфраструктуру, мережу, бізнес-логіку додатків, дані та 

взаємодію з кінцевим користувачем. Тестування хмарних додатків вимагає 

тестування бізнес-процесів, механізмів виключень, імітації сценаріїв відмов та 

сценаріїв аварійного відновлення. 

Далі покажемо, що мережева підсистема програми та інфраструктура хмари 

витримують необхідні навантаження та сценарії відмов, при цьому відповідають 

SLA за пропускною здатністю, затримками, джиттерами, втратами та вартістю. 

При виконанні розрахунків було встановлено, що ймовірність втрати для 

кінцевої черги розміру К (включаючи обслуговуваний) розраховується за 

формулою: 

1
(1 ) , , 1

1
n

n loss KKP P Pρ ρ ρ
ρ +
−

= = ≠
−

,                (1) 

При 0.84ρ = , К = 100 ймовірність втрати KP  стає дуже малою, тобто при 

таких параметрах втрата із за переповнення буфера практично нульова. 

При передачі даних добуток смуги пропускання на затримку є добуток 

пропускної спроможності каналу передачі даних і його часу затримки туди і 

назад. BDP показує, скільки біт має бути в польоті, щоб канал був повністю 

завантажений. Розраховується за формуло: 

BDP Bandwidth RTT= × ,                     (2) 

Було проведено експеримент на вхідних даних: 

- cмуга пропускання - Bandwidth = 100 Mбіт/c. = 100 000 000 біт/c.; 

- час подвійного проходу - round-trip time (RTT) = 50мс = 0.05с. 

Крок_№1. BDP (біти): 

BDP Bandwidth RTT= × . 

100000000 0.05 5000000BDP = × = біт. 
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Крок_№2. BDP (байти): 

           5000000/8 625000BDP біт= = байт. 

Крок_№3. BDP (Кбайти): 

            625000/1024 610.35BDP байт= = Кбайт. 

З проведених розрахунків стає зрозумілим, що для повного заповнення 

каналу при RTT = 50мс. потрібен розмір вікна 625 Кбайт. 

Втрати пакету при бінарній моделі визначаються в такий спосіб: якщо 

бітова швидкість помилок BER = e, а довжина інформаційного пакета = L біт, то 

ймовірність того, що інформаційний пакет містить хоча б один хибний біт, 

розраховується за формулою: 

1 (1 )L
packetP e= − − ,                                            (3) 

Для малих e часто використовують приближення: 

packetP e L≈ × ,                                                     (4) 

Були проведені розрахунки за таких вхідних даних: 

- бітова швидкість помилок BER = e = 61 10−× ; 

- довжина інформаційного пакета L = 1500 байт, 1500 8 12000біт× =  біт. 

6 120001 (1 10 ) 1.19%packetP −= − − = . 

610 12000 0.012 1.2%− × ≈ ≈  

Навіть малі BER приводять до помітних втрат великих пакетів. 

Висновки. 

У роботі вирішено актуальну науково-дослідну задачу розробки методики 

хмарного тестування програмного забезпечення, що забезпечує підвищення 

ефективності цього процесу. Таким чином значення цієї роботи визначається 

тим, що у її рамках досліджено можливості підвищення ефективності процесу 

хмарного тестування програмного забезпечення та запропонована універсальна 

методика, яка забезпечує вирішення цього завдання. 
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Abstract. In the work, much attention is paid to issues related to the reduction of non-productive 

expenses, including the maintenance and maintenance of the own IT infrastructure. This is the most 
important task of modern IT companies engaged in software development and sales. One of the most 
effective ways to solve this problem is the use of cloud services. Cloud computing is a new computing 
standard widely used to support software design tasks, including software testing. Cloud testing is a 
form of software testing where testing is performed using resources through cloud programs in a 
cloud testing environment. As shown by the successful experience of well-known IT companies, 
effective unlimited storage, fast infrastructure availability, scalability, flexibility and availability of 
a distributed testing environment, all this reduces the execution time of large applications and leads 
to cost-effective solutions. 

Key words: testing, method, cloud computing, software, cloud services, cloud platform, 
methodology. 

 

Статтю надіслано: 27.09.2025 г. 

© Токарєв В.В. 


