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Anomauia. B cmammi po3ensioaromvcs  NUMAHHA, NO8 A3aHI 3 OpeaHizayii HA8YANLHO20
npoyecy no GUBYEHHI0 MO8 NPOSPAMY8AHHA cmyoeHmamu-iHgopmamuxamu. Ha ocnosi cyyachux
IHopMayitiHux MexHo02il 3 A8UNACL MONCIUBICINb PO3POOIAMU HABYANLHI NOCIOHUKU HOBO20
NOKONIHHA. Bonu maroms nepesazy neped mpaouyiimumu NOCIOHUKAMU, MONCIUBOCII AKUX
obMmedceHti y 3a0e3neuenHi npaKmuyHoi cKiadosoi.

B pobomi onucano inmepaxmusnuti niopyunuk 3 npoecpamyseanus na Python na ocrnosi Pyodide.
ITiopyunux noeonye meopemudnuii Mamepiau i3 NPAKMUYHUM 6UKOHAHHAM 3A60AHb ) EOUHOM) 8e0-
cepedosuwi. Buxopucmanmns Pyodide 0ozeonsie 3anyckamu ko0 6e3 000amKo8020 NpocpamHo20
3a6e3neyenHs ma iHmespysamu NONYIAAPHI HAYKOSI OIONIOmMeKU, Wo POULUPIOE MONCIUBOCL
npakmuyHux 3a80av. Illiopyunux 3abe3neuye Mummesull 360pOMHUL 38 S30K, NIOMPUMYE
IHOUBIOYANbHULL MeMN HABUAHHA MA CIUMYIIOE POZGUMOK AN2OPUMMIYHO20 MUCTIEHHS U HABUYOK
CamMoCcmitiHo20 upiuienHs npoobnem. Ax HasuanbHO-MemoOudHUll pecypc 8iH peanisye NpUHyunu
AKMUBHO20, NPAKMUKO OPIEHMOBAHO020 MA OUPEPEeHYIL08AHO20 HABYAHHS, CRPUAIOYUU NIOBULYEHHIO
eghekmugHOCMI 3AC80EHHS 3HAHDb Y 2aY31 IHPOPMAMUKUL.

Knrouosi cnosa: memoouxa nasuanus ingpopmamuxu, Python, Pyodide, 6eb-npoepamysanns,
IHMEepPaxKmueHiCMo.

Beryn

PosButok iH@popmariiinux texHosorid (IT) Hagae HOBI MOXIMBOCTI y Taiy3i
pO3pOOKKM HaBYaJIbHUX MOCIOHUKIB, Hacamiepea 3 iHQopMaTuku. Bigomo, m1o
MO>KJIMBOCTI TPAIUIIHHUX HABYAIBHUX MOCIOHMKIB 111010 3a0€3MeUeHHs] MPaKTUIHOT
CKJIa/I0BO1 HaBUaHHS oOMekeHl. ToMy akTyaibHOIO € mpobiema BrpoBapkeHHs IT y
HaBUYaJIbHUH Mporiec. BaxkueuM HanpssmoM BukopucTadHs [T € po3poOka Ha iX OCHOBI
MIIPYYHUKIB HOBOTO MOKOMiHHSA. CydyacHa ocBiTa moTpelye 1HTEerpailii akTUBHUX Ta
MPAKTUKO OPIEHTOBAaHWUX METOJMIB HaBYaHHS, OCOOJMBO B Taiy3i 1HPOpPMAaTHKU Ta
nmporpaMmyBaHHsA.  TpaauIliiHi  MAPYYHUKH  YacTO  OOMEXKEHI  MOMIIMBICTIO
JIEMOHCTpallli MPaKTUYHUX 3aBJaHb Ta BIJACYTHICTIO 1HTEPAKTUBHOCTI, IO 3HMXKYE

e(eKTUBHICTh 3aCBOEHHS MaTepiaJy Ta MOTHUBALIIO CTYJEHTIB. [HTepakTuBHI
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HaBYaJIbHI PECYPCH MOETHYIOTH TEOPIIO Ta MPAKTHUKY, 3a0€3MeUyI0YN aKTUBHY Y4acTh
CTYJICHTIB Ta MATPUMKY 1HIUBITyaIbHOTO TEMITY HaBYaHHSI.

3aCBOEHHS MOB MPOrpaMyBaHHsS BUMAara€ He JIMIIE OMAaHYBAHHS CHHTAKCUCY
MOBHM, a ¥ yMIHHS MOJIEJIIOBATH, aHaAII3yBaTH JaHl, MEPEBIPATH TINOTE3U Ta
aBTOMAaTU3YBAaTU PYTHHHI 3aBAaHHs. MoBa Python choronsi € HailO1Ib1I MOMYISPHOIO
MOBOIO IpOoTpaMyBaHHs. BoHa BimkpuTa, OararomnapagurmMaibHa MOBa, SIKY OJTHAKOBO
€(PEeKTHUBHO 3aCTOCOBYIOTh Y HaylIll, IH)KEHEPIi Ta OCBITI.

Cyuyacni iH(opMaIliiHi TEXHOJOTIl J03BOJSIOTH CTBOPIOBATH I1HTEPAKTHBHI
MIIPYYHUKH 110 PI3HUM TIPEIMETaM, B sIKUX MOKHA peaji3yBaTd IHTETparlito Teopii Ta
MPaKTUKH. [HTEepakTUBHHMI QopMaT MiAPYyYHUKA TO3BOJSE peaizyBaTh CydacHi
MeIaroT19H1 MPUHITUTIN

e MuTTeBUii 3BOPOTHUN 3B’S30K IMIJBHUILYE MOTHBAIIO, a 3aBJaHHSA 3
aBTONEPEBIPKOIO JOMOMAraloTh Biipazy MoOAUYNTH MOMUJIKU Ta BUMIPABUTH iX.

e PO3BUTOK ajIrOpUTMIYHOTO MHUCJICHHS T4 HABUYOK CAMOCTIMHOTO BUPIIICHHS
npoOJjieM BIAMOBIJA€ CYYaCHUM BHMOTAaM JI0 MIATOTOBKH 1H(OpPMATHKIB Ta
MaTE€MaTHUKIB y BUIIIIM OCBITI.

e AKTMBHE HAaBYaHHS: CTPYKTypa MIIPYYHHKA JO3BOJSIE  CTyACHTaM
EKCIIEpUMEHTYBATH 3 KOJIOM, 3MIHIOBATH MPUKJIA]H, III0 CTUMYJIIOE€ CAMOCTIHHE
HaBUYaHHS Ta KPUTUYHE MUCJICHHS.

e HapuanHs yepe3 Jit0: BUKOHAHHS MPAKTHYHUX 3aBJaHb CIIPUSE 3aKPIMJICHHIO
TEOPETUYHUX 3HAHb.

e Bizyamizauia: rpadiku, aHimMalli, IHTEpaKTUBHI BIIDKETH poOJISITh a0CTpaKTHI
MTOHATTS HAOYHUMH.

e [pauBigyamzauis Ta AUQEpeHIiamis: MAPYYHUK JO3BOJSE CTYAECHTAM
MpalioBaTi y BIACHOMY TEMIIl, aJanTylu4d 3aBJaHHS TiJ CBii pIBEHBb
MiTOTOBKY, MPU HEOOXIMHOCTI MOBTOPIOBATH CKIamHi po3aiumm. I[limrpumka
1HUBITyaJIbHOTO TEMITy HAaBUaHHS CIpPUSE TIEPCOHATI30BAHOMY 3aCBOEHHIO
3HaHb.

B nmaniit craTrTi omMcaHO MiAXiA 10 PO3POOKU IHTEPAKTUBHHUX IMIAPYYHUKIB Ha

MPUKIIAl MApYYHUKA MO0 MOBI TporpamyBaHHs Python.
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Onuc nigpyyHnka

Po3pobiiennii HaMu 1HTEPAKTUBHUN OHJIAWH MIAPYYHUK IO BUBYCHHIO MOBU
Python mpencrasnsie coborw BeO-10aTOK, JJIsi CTBOPEHHS SIKOTO TPAAMUIIAHO OYIJIO
BUKOPHUCTAHO MOBHUL cmeK 8eO-po3pooku_(full-stack), T00TO HaOIp TEXHOJOTIH, 110
Bkmouae HTML, CSS, JavaScript i PHP. HTML, CSS, JavaScript — e
OCHOBa (ppoumendy (BUIUMOI YaCTHUHA CaWTy, 3 SIKOI B3a€EMOJIIE€ KOPUCTYyBay), a
PHP — 1nie TexHojoris Oexerdy (CepBEepHa YaCTHHA CAWTy, MO 00poOIIse JOTIKY 1
B3aeMoJi€ 3 6azamu nanux) [ 1-4]. BHyTpimiHio CTpyKTYypy 1IbOTO BEO-10AaTKy Ta HOTo
GyHKIIFOBaHHS B JIaHId CTAaTTI HE HABOJWMO, TOMY III0 HAIIOK0 METOI € OIUC
MearoriyHuX Ta QyHKIIIOHATBHUX MOXKJIMBOCTEH OHJIAWH MAPYYHHUKA.

[HTepakTUBHUN MIAPYYHUK JO3BOJIAE€ TIOETHATH TEOPilO, TMPAKTUKY Ta
peasizyBaTy aBTOMaTHYHU 3BOPOTHHH 3B’ SI30K B 0JTHOMY cepenoBuilli. KoxkeH po3ain
MICTUTB: KOPOTKY TEOPI0, MPUKIAAN KOAY, SIKI UTIOCTPYIOTh TEOPETUYHUN MaTepial
Ta 3aBJaHHS, SKi CTYJICHT Ma€ MOXJIMBICTh BUKOHATH IHTEPAKTUBHO, HE TIOKUIAIOYU
OHJIAWH-MIAPYYHUK. YCl KOJH, SIKI 3aIyCKalOThCA CTYJIEHTaMH, OPIEHTOBaHI Ha
BUKOHAHHS iHmepnpemamopom Pyodide [5]. Tligpy4yHuK MOXe BUKOPHCTOBYBATUCS
CTYJICHTaMH, SIK Ha MPaKTUYHUX (Ja0OpaTOpPHUX) 3aHSITTIX, TaK 1 MPH CaMOCTIHHIN
poOOTI, MATPUMYIOUHN TTOETAITHE YCKIIATHEHHS 3aBAaHb Ta Tu(epeHIliaiio HaBYaHHS.

[Tinpy4yHUK HaMmMCaHO YTOPCHKOK MOBOIO 1 PO3MIIIIEHO HA BHYTPIIITHBOMY CaMTi
3akaprarcbkoro yropcbkoro yHiBepcutery iM. ®depenma Paxomi II. Crenudikoro
YHIBEPCHUTETY € Te, 10 OUIBIIICTh CTYJEHTIB YTOPCHKOMOBHI, ajie¢ 3 KO)KHHUM POKOM
3pOCTa€ KUIbKICTh YKPaiHCbKOMOBHUX CTYy/EHTIB. Tomy Oyia mocraBieHa BUMOra J0
NIAPYYHUKA: 3pOOUTH MOTr0 JTOCTYMHUM TaKOX 1 JUIsl YKPaiHCbKOMOBHHUX CTY/ICHTIB,
mo Oyyio peanizoBaHo migkimodeHHSM 1o cioBHHKa APl Google mepexmamaqa [6].
[TepexitoueHHs 3 YyropchbKOi MOBH Ha YKpaiHCHKY Ta HaBIIaKW BiJOYBA€THCS 3pa3y
HATHUCKAHHSM OJIHI1€1 KHOTIKH.

OcHOBHA MeTa NMIAPYYHHKA

» Hanmatu ¢pyHnamentanbHi 3HaHHS 3 Python: Tumm nanux, Kepyodi CTpYKTYpH,
byHKIT, MOy,

» PO3BHHYTH HAaBUYKH aJITOPUTMIYHOTO MUCJICHHS Ta POOOTH 31 CTPYKTypaMu
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JTaHUX.
» HaBuumtu 3actocoByBatn Python s oOYHMCIIIOBAIBHUX —EKCIIEPUMEHTIB
(unrcenbH1 METO/ T, Bi3yauri3alis).
» HaBunTu TutaHyBaTH Ta MPOBOJUTH TECTYBAHHSI KOIIB.
B pe3yabTaTi HABYAHHSI CTY/IEHT NIOBUHEH:
v’ BoJOmiTH 6a30BUMM KOHCTpYyKIisMu Python Ta posymie mporec BHKOHAaHHS
KO#Y;
v/ BMITH peasTi3oByBaTH KJIACHUYHI CTPYKTYPH JaHHX (MacHUB, CTEK, Yepra, CIIMCKH,
JepeBo, rpad, Xem-Tabaulsd) Ta aIroOpuTMU HaJl HUMU;
v BMiTH 3acrocyBat Python s oGuucioroBaabHUX 3amad  (iHTErpyBaHHS,
THTEPIOJIALISL, ONTUMI3AILIS, Ta 1HIII) 1 Bi3yalli3yBaTH pe3yJIbTaTu;
v\ PO3yMIiTH NIPUHIMIIM TECTYBAaHHS, OLIHIOBATH  KOPEKTHICTh i CKIAIHICTH
pIIICHB.
ApXiTeKTypa NmiApy4YHUKA Ta HOro (PpyHKIiOHAJIbHI MOKJIHUBOCTI
OcHOBHa yacTUHA MiJIPyYHUKA MICTUTh: Bepmukanvhe nige mento Sidebar — st
HaBIrauii Mk po3aiIaMu Ta NIApo3auiaMu, 1excm niopyuHuka — BiH 3aiMa€ OCHOBHY
YaCTUHY €KpaHy, bioku 3 KoOom npukiaois, siKl UIIOCTPYIOTh TEOPETUUHUNA MaTepiall.
(Taki OMOKM CTYJIEHTH HE MOXYThb peaaryBaTH, a Juiie uutatu), bnoku Textarea
BUKOPHUCTOBYIOTbCS JUIsl BBEJCHHS, BUKOHAHHS Ta peAaryBaHHs koxy. Taki Oioku
PO3MIILIEHO Yy PI3HUX YaCTHHAX MiPyYHUKA. BOHM TeX UIIOCTPYIOTh TEOPETUYHHI
MmaTepiaji Kypcy, aje CTyJEHT Ma€ MOXJIMBICTh 3allyCTUTH KOJl Ha BUKOHAHHS 1 3pa3y
MoOaYuTH pe3yJbTar Horo BUKoHaHHSA. KpiM Toro, BiH Moxke MOJAU(DIKyBaTH KOJI,
MPOBOANTH 3 HUM €KCTIEPUMEHTH. SIKII0 MpU BUKOHAHHI KOAY BUHHUKAIOTH MOMUJIKH,
TO aHaJi3 MPUYMH X BUHUKHEHHS € KOPUCHUM, € «HABYAHHSIM HA MTOMHIIIKAX).
bnoku Textarea — BaxnUBIIMI KOMIOHEHT MIAPYYHHUKA, 3@ JOMOMOTOIO SIKOTO
peani3oBaHO IHTEPAKTUBHICTh. B 3B’A3Ky 3 THUM, LIO MiJl Yac 3aHATh y ayJIUTOpii BCl
CTYJIEHTH OJHOYACHO MalOTh JIOCTYI OHJIAWH A0 MIAPYYHHKA, BUKJIaJad MOXE JaTu
OJTHOYAaCHO BCIM 3aBJaHHS 3 METOI0 MPOBEJACHHS JOCIIIKEHHS KOIIB y OJokax
Textarea. BaxxnuBum € Te, 110 CTyAEHTH MalO4y OJHOYACHO JOCTYII O TOIO CamMoro

6JIOKy, MOXYTb IIpalllOBATH 4aBTOHOMHO, HC 3aBa’Kar0ih OJWH OJHOMY. Taka
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MOXJIMBICTh TIOSCHIOETBCS THM, IO Kojau OyoKiB Textarea BHKOHYIOTHCS HE Ha
cepBepi, a KOXXKHUM TPHUMIPHUK KONy BHKOHY€TbCs depe3 cucrtemy Pyodide na
KOMIT I0T€pax CTYJEHTIB.

TexHoJIOriYHOI0 MiATPUMKOIO MiApyYHUKa € Pyodide

Pyodide € ki1r04OBOIO TEXHOJIOTIEIO MIAPYYHMKA, 110 3a0e3leuye BUKOHAHHS
Python Oe3nocepennbo Opay3epi 3aBAsgKu TpaHCHsLii iHTeprperaropa Python y
WebAssembly. Ile no3Bonsie 3amyckatu mporpamHi NpUKiIaau 0€3 BCTAHOBJICHHS
JIOIaTKOBOTO TporpaMHoro 3abesmeueHHs. Pyodide miaTpumye iHTETparioo 3
HaykoBUMH Oi0Omiorekamu, Takumu sk NumPy, Pandas ta SymPy, mo posmmproe
MO>KJIMBOCTI TIPAKTUYHHUX 3aBJIaHb 1 JIO3BOJISIE CTYACHTAM MPAIIOBATH 3 PEAIbHUMHU
JAHUMU Ta ajaropuTMamMu Oe3Mocepe/Hbo y miapydyHuky. [Hrerpamis Pyodide 3 BeO-
iHTepdeicoM T0CUTh MPOCTA, 110 3a0e3Medy€e 3pYUHICTh JI CTYJEHTIB 1 BUKJIada4iB.

Ob6rpynmysanns eubopy Pyodide. I1lpu po3poOiii IHTEPaKTUBHOTO MIIPYYHUKA 3
porpaMyBaHHS Ta aHAJI3y JaHUX BOKIMBUM 3aBIaHHIM € 3a0€3MeueHHS MOKIUBOCTI
BUKOHAHHS KOJy Oe3mnocepeiHbo Yy Opaysepi, 0€3 BCTaHOBJIEHHS J10JIaTKOBOTO
NpPOrpaMHOro 3a0e3MeYeHHsT Ha KOMII'IOT€PU CTYJIEHTIB. AHaNI3 TpaguLiiHUX
MIXO0A1B (BUKOPUCTAHHS JIOKAJIbHUX 1HTepHpeTaTopiB Python abo cepBepHuUX pilieHb
tuny JupyterHub), 110 BoHu MatoTh psig 0OMeXeHb:

e IOTpeda y CKJIaJIHOMY HAJIAIITYBaHHI CEPEIOBUILA HA KOKHOMY MTPUCTPOT;

o 3AJIEKHICTD B1Jl TEXHIYHUX XapaKTEPUCTHK KOMIT I0T€pa KOPUCTYBAua;

e 0OMEXEHHSI IOCTYIY Y BUMIAJKY JTUCTAHIIIHHOTO YU MOOUTLHOTO HAaBYAHHSI.

Tomy 1711 BUKOHAHHS KOAY Oe3mocepeHbo y Opayszepi Hamu OyJio BUOpaHO
Pyodide (me Python, cxommimsoBanuit y WebAssembly). Pyodide mae 3mory
BUPIIIUTH 111 TPOOTIEMHU:

e Kpocnaiamghopmenicmo i Odocmynuicms. Pyodide mpairoe y Oyab-sikoMmy
cyyacHOMY Opay3epi, He3anexkHo Bi onepailiiinoi cucremu (Windows, Linux, macOS,
Android, 10S).

e Biocymnicmv nompebu y ecmanognienti. CTyACHT 0/Apa3y OTPUMY€E TOTOBE
cepenoBuile BUKOHaHHs Python-kony, mocTaTHRO JUIIE BIAKPUTH BEO CTOPIHKY.

o [liompumxa 6ioniomex. Pyodide BkItouae Oararo NOMMPEHUX HAYKOBHUX
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naketiB Python (NumPy, Pandas, Matplotlib, SymPy Tormio), mo nae MOXIUBICTB
peanizoByBaTH SK 0a30Bl1 3aBJaHHS, TaK 1 CKIAJHI MPOEKTH 3 aHANI3Y JaHUX YU
MaTEMaTUYHOTO MOJICTIOBaHHSI.

o [HTEpaKTUBHICTb Ta MHUTTEBUNA 3BOPOTHUIM 3B’s30K. CTyIEHTH MOXKYTb
3MIHIOBaTH KOJ Yy textarea W oapa3y OauuTu pe3ysibTaT BUKOHAHHS — II€ CIIPUSE
(hopMyBaHHIO HABHYOK JOCITITHUIIEKOTO HaBYaHHS.

e Cyuacna apximexmypa. BukoHaHHs BiOyBaeThcs Oe3mocepeHbo Ha CTOPOHI
KJTI€HTA, 1110 3MCHIITY€ HaBAaHTAXXEHHS Ha CEPBEP.

Takum uuHoM, BuOip Pyodide, sx cepemoBuma BuxoHanHs Python-kony, €
ONMUMATILHUM 3 Neda2o2iuHol ma mexHiuHoi mouKuy 30p)y, OCKUIbKU BiH 3a0e3neuye
JOCTYITHICTh Ta IHTEPaKTUBHICTb.

Ilooonanns obmesicenv Pyodide y euxopucmanni ¢hymxyii input(). OnHieo 3
BIJIOMHX MpoOnemM npu BukopuctanHi Pyodide y OpaysepHoMy cepeoBuIl €
oOMexxeHa miarpuMka (GyHkmii input(), sika y cranmaptHomy Python 3aGesneuye
B3a€EMO/III0 3 KOPHUCTYBA4YeM 4epe3 KOHCOIb. Y BeO-KOHTEKCTI, JIe BIACYTHIN TepMiHal
y TpaIMLIMHOMY PO3YMiHHI1, BUKJIUKHU input() OJOKYIOTh BUKOHAHHS KOy a00 B3arai
HE TIPAIOI0Th. Y TMPOIeCci BUKIAJaHHsI OCHOB MpOrpaMyBaHHS y BeO-CEpeIOBHUIII Ha
ocHoBl Pyodide BuHukae metoanuna mpobieMa: KjaacuuHa QyHKiis input() mpartoe
HekopekTHO. lle Moxke cTBOprOBaTH TPYAHOIII JJisl CTYACHTIB, SIKI 3HAMOMIISITHCA 3
Python ynepiie 1 049iKyrOTh MOBEIIHKH, 1AEHTUYHOI TO CTaHAAPTHOI KOHCOJII.

binpuricTe 3aBmaHb, AKI HaBOASAThCA y Osiokax Textarea miapydHuKka, HE
noTpeOyrTh BUKOpUCTaHHs QyHKITT input(), ajie 11 mpoodieMa BUHUKAE MPU PO3pOOIIi
3arajibHUX, OUIbII CKJIAJHINIUX 3aBAaHb, B SKUX TependadueHe BBEICHHS JaHUX
KOpUCTyBaueM. TakuM UYHWHOM, BUHHUKAa€e MOTpeda y po3poOllil aabTEpHATUBHUX
MEXaHi3MIB BBEJICHHS JaHUX, sKi MoOxkHa Oyino O 3actocyBatu 13 Pyodide. [ns

BUpILIEHHS L€l mpobiemu Hamu OyB cTBOpeHu# JavaScript CKpUNT, SIKUW BUKOHYE

BB1JI JaHUX 4epe3 Jianorose BikHO. L{e BikHO ¢yHKITIOHYE HA OCHOBI QYHKITIT prompt(
), IKa TIOKa3y€e y BIKHI MOBIJOMIICHHS, TTOJI€ JJIsl BBeACHHS TeKcTy Ta kHomku "OK" 1

"Cancel" 1 moBeptae BBeieHUI TEKCT a0 null pu ckacyBaHHI ONEpallii.
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Buknagady 3 mepmmx 3aHATh NOTPIOHO TOSICHUTH CTYACHTaM, IO HABYAHHS
BiIOyBaeThCs y Opay3sepi, a He y 3BuuaiiHomy cepenosuini Python (IDLE, PyCharm,
Jupyter). Bignosinno, ¢yHkiis input() motpedye chemianbHoi peamizamii. Ile
JIOTTIOMOJKE CTYAEHTaM 3PO3YMITH BIIMIHHOCTI M1 JIOKaJIbHUM Ta B€0-OpIEHTOBAaHUM
BUKOHAHHAM KOJTY.

HaBenemMo gekiibka CKpIHIIOTIB, $SIKI UTIOCTPYIOTh OCHOBHI MOMJIUBOCTI

MIIpYYHUKA.

TARGYMUTATO
A B C D EF G HIJKULMNUOU POQOTRSTUV W X Y Z
TARGYMUTATO G5 Select Language
IDE Trinket
1. Bevezetés »
1.1. A szamit6gép nyelve 1. BEVEZETES
1.2. Python - interpretélt (értelmezett) 1.1. A szamitogép nyelve

programozasi nyelv

A processzor a legfontosabb komponens a szamitogépben. A processzor egyik alapveté feladata az adatok feldolgozasa a szamitogépes

1.3. Python Interaktiv értelmezéje

program alapjan, amely egy utasitasok sorozata, amelyek aritmetikai és logikai miveletek végrehajtasaval dolgoznak az adatokkal. Minden
program utasitasa egy parancs, amely ,megmondja” a processzornak, hogy milyen miveletet hajtson végre. Példaul egy ilyen utasitas
lehet:

2. Adattipusok > 10111010

Szémunkra ez csak egy 0-k és 1-ek sorozata, de a processzor szdmara ez egy utasités, amely végrehajt egy miiveletet.

1.4. IDE. Python fejleszt6i kornyezetei

3. Szamok »
A S A szamitogép processzora csak a gépi nyelven irt utasitasokat érti. A gépi nyelv egy mesterséges nyelv, amelyet a szamitogép
. Sztringek >
b parancsainak kézvetitésére hoztak |étre.
5. Adatbevitel a billentyfizetrs] A gépi nyelv segitségével hatékony programok készithetok, mivel a fejleszté hozzaférhet a processzor Gsszes lehetéségéhez. A gépi nyelv
S TN Ve T ¥ O DUV S O SO SO U SN I SO i F PUE? AU S B NE U AP S,

Pucynok 1. OcHoBHi ejieMeHTH iHTepdeicy miApyYHHKa

[asmopcvka po3pobkal

31Ba pO3TaIIOBAHO MEHIO sidebar, 3a IOIMOMOTOI0 SIKOTO peaji3oBaHa HaBITaIlis
no po3auiaMm migpyuyHuka. OCHOBHA 4YacTMHA — caM MIAPYYHUK. Y HBOMY 3BEPXY
CJIEMEHTH:

e TARGYMUTATO (npeomemnuii nokaxcuux) — andapiTHU CIUCOK TEPMiHiB.
[locunanHss B MNpeaMETHOMY TOKXYMKY BEAyTh /O BIANOBIAHUX PO3ALIIB
NIIPYYHUKA, /1€ TIOJIaHO TIIyMayeHHS TEPMIHIB;

e Select Language — KHOIIKa BUOOPY MOBH TIJPYyUYHUKA;

o [DE Trinket — xHoTIKa nIepexoAy y JJoaaTtok miapydHuka, 1€ CTYJIEHTH MOXKYTh
BUKOPUCTOBYBaTU OHIaMH-aTgopmy Trinket nnst po3poOku OUTbII CKIATHUX

npoekTiB Ha Python [7].
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Keresés.

TARGYMUTATO
1. Bevezetés »
2. Adattipusok >

3. Szamok >

4. Sztringek »

5. Adatbevitel a billentyfizetr6l

print( len(empty) )
#0

A len() figgvényt mas tipusu szekvencidkra is alkalmazhatjuk.

4.6.2. split() metodus - sztringek felosztasa

A split() metddus szétvélasztja a sztringet kiilénbdz6 sztringekre, és egy listdban tarolja ket. A metddus hasznélatakor meg
kell adni a valaszté karaktert (példaul:,):

dolist = ‘pass algorithm, write a program, test program’
print(dolist.split(’,")

# ['pass algorithm', ' write a program’, * test program'’]

6. Listak » Ha nem adjuk meg a valaszto karaktert, a split() metddus a szokézt, Uj sort és tabulatort valaszto karakterként kezel:

6.1. Listk létrehozésa print( dolist.split())

# ['pass', ‘algorithm,’, ‘'write', 'a', 'program,’, 'test', 'program’]

6.2. Listaelemek elérése
A split() metédus hivasa esetén, még ha nem is adunk meg argumentumot, akkor is sziikség van a zéréjelekre - igy tudja Python,
6.3. Miiveletek a listakkal hogy fliggvényt hivunk.
6.4. Listék a listaban . . L . . ;
4.6.3. Lista elemeinek osszefiizése egy sztringbe: join() metédus

Pucynok 2. CTopiHka miaApy4YHUKA 3 NPUKJIAJAAMH KOJIB, Ki KOPUCTYBa4 He

MOKE€ BUKOHATH

[asmopcvka po3pobkal

Ha wiit cropinmi € Onoku 3 MpUKIAZaMH KOJIB, SKI CTYACHTH MOXYTh

InporijiaaTu, BUB4aTy, aji¢ HC BUKOHYBATH.

Ochb wWe Kinbka NpuKaaais BuKopucTanHa f-pagkis.

THJIEKC

name = ‘flesia’
print{ f"Mene 3saTn {Ha3Ba}")

#Mene 3satun [esig’

1. Beryn»
: Llei mexaHi3M AO3BONAE BCTABAATMA ACBINbHI BUpasu Python, Hanpuknag, BUKOHYBATH NOKanbHi apupMeTHUHi onepaulii

1.1. Komn'toTepHa MoBa

a=2;
1.2. Python — inTepnpeToBaHa MoBa b=8
TpOTPAMYBAHRL print( f12 + 8 = {a + b})
#12 +8 =20
1.3. InTepaKTHBHHHA IHTEpUIpETATOp # 1a cneundikatopu TUNy
Python price = 250.67890

print{f'eaw o6nikoewid 3anuc: {price:.3f}')
#'Balw obnikoswid 3anuc: 250.679'

1.4. IDE. CepejioBHIA Po3po0KH HA
Python

2. Tunu janux »

MepetBog TMRIB: dyHKUiA str()

3. Yncna - Mw Moskemo koHBepTyBaTH iHWI TMK AaHnx y paakm e Python 3a gonomororo dyHkuir str():

[pri nt( str(98.6)) 1

00

4, Crpynn »

Pucynok 3. CTopiHka niapy4HuKa YKPaiHCbKOK MOBOIO

[asmopcvka po3pobkal

Hwuxue 6moky Textarea po3mimeni 3 kuonku: Run, Reset ta Clear.
® Run BUKOPUCTOBYETHCS Il BUKOHAHHS KOy y cepenoBuiii Pyodide. Ctynent
Ma€ MOXJIUBICTh €KCTIEPUMEHTYBATH 3 KOJIOM: 3MIHIOBaTH, BUKOHYBATH, aHAIII3yBaTH

pe3yJbTar.
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® Reset: juisi TOTO, 100 TOBEPHYTUCH JI0 OPUTIHAILHOTO KOAYy 3 MiJpy4YHHUKA,

BUKOPHUCTOBYETBCS KHOIIKA Reset, siKa 3aBaHTaxye Leu kox y Textarea. SIKIo cryaeHT

3aKIHYUTh BUKOHAHHS KOIy 0e3 Reset, TO 4yepe3 5 XBWJIMH KOJ 3 MiAPy4YHHKA OyJe

3aBaHTAXKEHO (B1IHOBJICHO) aBTOMATHYHO.

o Clear: xuomnka Clear ouninae BIKHO BUBOJIY PE3YyJIbTATY, SIKE 3’ ABJISETHCS MICIIS

BUKOHAHHS KOy (Ha I1iii CTOPIHIII BIKHO BUBOJY BIJACYTHE — KHOIKA Run 11e He Oyna

HaTHCHYTA).

4. Sztringek »

5. Adatbevitel a billentytizetrl

6. Listak »

7. Tuplek

8. Szotarak >

9. Halmazok

10. Vezérlési struktirak >
11. Fiiggvények »

12. Kivétel (hiba) kezelés »
13. Modulok és csomagok »
14. Fajlkezelés a Pythonban

Javasolt irodalom, linkek

[asmopcoka po3pobkal

200gle & View this page in: Ukrainian(v

4. Sztringek »

5. Adatbevitel a billentyiizetrol

6. Listak »

7. Tuplek

8. Szotarak ~

9. Halmazok

10. Vezérlési struktardk »
11. Filggvények »

12. Kivétel (hiba) kezelés »

13. Modulok és csomagok »

14. Fajlkezelés a Pythonban

Javasolt irodalom, linkek

Category business has a protession economist
Category education has a profession teacher
Category it has a profession web developer

Category tv has a profession newsreader

A szdtar mindig fenntartja a kapcsolatot a kulcs és az ahhoz tartozo érték kozott. Az elemek meghatarozott sorrendben torténd
lekérésének egyik modja a kulcsok rendezése, amelyeket a for ciklus visszaad. A kulcsok rendezett masolatat a sorted)() fliggvény
segitségével kaphatjuk meg.

A szotar iteralasa kulcs és a sorted() fliggvény alalpjan

favorite_languages = {'john': 'Python', 'catherine': 'C', 'mary': 'Ruby', 'alex': 'Python'} -
i=o
for name in sorted(favorite_languages.keys()): l
i+=1
print(f"{i}. {name.title()}") ™

Runb || Reset | Clar |

Az enumerate() fiiggvény
Olyan nyelvekben, mint a C, a sorozat elemeit nem az elemek, hanem az indexek alapjan iteraljak. Az indexek hasznélataval a
megadott indexekhez tartozé elemeket kaphatunk. Az alabbiakban bemutatunk egy megoldast, amely a Python beépitett range() és len(

fliggvényeit hasznalja:

Pucynok 4. Cropinka 3 konom y Textarea

Translate Opti
Category business has a profession economist

Category education has a profession teacher

Category it has a profession web developer

Category tv has a profession newsreader

A szbtar mindig fenntartja a kapcsolatot a kulcs és az ahhoz tartozé érték kozétt. Az elemek meghatarozott sorrendben térténd
lekérésének egyik madja a kulcsok rendezése, amelyeket a for ciklus visszaad. A kulcsok rendezett masolatat a sorted() fiiggvény
segitségével kaphatjuk meg.

A szotar iteralasa kules és a sorted() fiiggvény alalpjan

favorite_languages = {'john': 'Python', ‘catherine': 'C', 'mary': 'Ruby’', "alex': 'Python'}
i=o
for name in sorted(favorite_languages.keys()):

i+=1

print(f"{i}. {name.title()}") '

1. Alex
2. Catherine
3. John
4. Mary

-m

PucyHnok 5. Pe3yibTaT BUKOHAHHS KOAY Y BiKHI BUBOY

[asmopcoka po3pobkal
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Y Jooamxy migpyunuka mictutbes IDE Trinket (IaTerpoBaHe cepemaoBHIIE
pPO3pOOKH), SIKE y MIAPYYHUKY BUKOPHCTOBYETHCA I KOMIUJIEKCHHUX IMPOEKTHUX
3aBAaHb. Taki 3aBIaHHS CTABIATHCS NEPe] CTYACHTaMHU IICJIsl TOTO, IK BOHH 3aCBOIIH
6a3oBuil piBeHb MoBU Python.

JlocBin BUKOPUCTaHHS IHTEPAKTUBHOIO IMIPYYHHKA HA TMPAKTUYHUX 3aHATTIX
MOKAa3Yye, 110 CTYACHTHU MPOSIBISAIOTH IHTEPEC 0 3aBJAHHS 3 MPAKTUYHUM 3MICTOM, SIK1
MalTh BIJIHOIIEHHS JO0 pEajJbHUX MPOEKTIB. AJe MPUCTyHaTH A0 TaKuX 3aBJaHb
JOLLIBHO JIMIIE Micis 3acBO€HHS 0azoBoro piBHS Python. Tomy Bukiagau moBuHEH
KepyBaTH MPOLECOM IOCTYNOBOIO YCKJIAJAHEHHS 3aBllaHb, SIKI CTaBISATHCS TeEpen
CTYJEHTaMH.

Bucnosku

[aTepakTuBHUl miApyyHUK 3 Python MokHa po3risgatd sSK HaAGYAIbHO-
MemoOuYHUll KOMNIeKc, N0 TIOEJHY€E TEeopito, TMPaKTUKy Ta iH(OpMaIliiHO-
KOMYHiKaIliliiHi TeXHONOTii y eMHOMY cepenoBuiii. Moro 3acTocyBaHHS IiJBHIIYyeE
e(EeKTUBHICTh HABYAHHS, MOTUBYE CTYAEHTIB Ta MIATPUMYE 1HIAMBIAYaJIbHUN TEMII
OCBOEHHSI 3HAHb.

[lepciekTHBU PO3BUTKY BKIIOYAIOTh pO3IMIMUPEHHS O010J10TEKH 3aBlaHb,
IHTErpaIio 3 HaBYAIBHUMH IUIaTGopMamMu Ta OJaBaHHS CHUCTEMH aBTOMATHYHOTO
TECTyBaHHS, 1[0 COPUSATUME I1I€ O e(PEeKTUBHIM MiAr0TOBII MaitOyTHIX (paxiBIB Yy
ranxysi iHpopMaTHKHy.

PoGoTa Hajx muM miapydHUKOM TT0Ka3aja, 1o HaOyTUi HaMU JIOCBiI MOXKe OyTH
BUKOPUCTAHUU JIJII PO3POOKU IHTEPAKTHUBHUX MIAPYYHHUKIB MO 1HIIMM Kypcam. Ha

4yep3i po3poOka migpyyHUKiB o 6azam ganux (MySQL) Ta uncioBUM MeToAaMm.
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Abstract. The article considers issues related to the organization of the educational process for
studying programming languages by computer science students. Based on modern information
technologies, it has become possible to develop new-generation textbooks. They have an advantage
over traditional textbooks, the capabilities of which are limited in providing a practical component.

We have developed an interactive textbook on Python programming based on Pyodide. The
textbook combines theoretical material with practical implementation of tasks in a single web
environment. Using Pyodide allows you to run code without additional software and integrate
popular scientific libraries, which expands the capabilities of practical tasks. But there is a problem
when using Pyodide in a browser environment: calls to the input() function block code execution.
Thus, there is a need to develop alternative data entry mechanisms that could be used with Pyodide.
To solve this problem, we created a JavaScript script that performs data entry through a dialog box.

The textbook provides instant feedback, supports an individual pace of learning, and stimulates
the development of algorithmic thinking and independent problem-solving skills. As an educational
and methodological resource, it implements the principles of active, practice-oriented, and
differentiated learning, contributing to increasing the efficiency of knowledge acquisition in the field
of computer science.

Keywords: computer science teaching methodology, Python, Pyodide, web programming,
interactivity.
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