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Аннотация. В работе рассматривается Стратегия развития информационных 
технологий в ОАО «РЖД», программа инновационного развития холдинга «Российские 
железные дороги». Представлены перспективы информатизации в области пассажирских и 
грузовых перевозок, направления в развитии информационных сервисов. Приводится 
перечень проектов, реализуемых при переходе к цифровым железным дорогам. Основные 
технологии, с помощью которых может быть реализована цифровая модель бизнеса 
компании. Рассмотрены перспективы перехода от традиционного подхода к 
автоматизации технологических и бизнес-процессов компании к внедрению 
интеллектуальных систем.  

Ключевые слова: информационные технологии, цифровые железные дороги, 
современные российские комплексы, мобильные приложения, информационные сервисы. 

Стратегия развития информационных технологий в ОАО «РЖД» 
определяет ключевые направления развития  информационных технологий и 
связи. Реализация Стратегии позволит заложить основы дальнейшей 
деятельности холдинга в области комплексного развития отрасли, в том числе 
за счет взаимодействия ее участников. В рамках реализации утверждённой 
стратегии развития  информационных технологий важное место занимает 
проект «Цифровая железная дорога» [1].  

Фундаментальные исследования, прорывные IT-технологии, новые 
инновационные решения – все эти направления заложены в основе данного 
масштабного проекта ОАО «РЖД». Срок реализации новых информационных и 
цифровых форматов в операционную деятельность компании планируется на 
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2020-2023 гг.  
Известно, что одной из основных задач ОАО «РЖД» на данный момент 

является формирование новых сквозных цифровых технологий организации 
перевозочного процесса [2]. Это может быть реализовано в условиях полной 
интеграции интеллектуальных коммуникационных технологий между 
пользователем, системой управления движением, инфраструктурой и 
транспортным средством.  

Элементы стратегии направлены на  развитие автоматизации технологий 
грузоперевозок, эксплуатацию и техническое содержание инфраструктуры, 
трансграничное взаимодействие с максимально удобными и инновационными 
сервисами для пассажиров и грузоперевозчиков. В частности – реализация 
стабильного Wi-Fi в поездах дальнего следования, построение беспроводной 
связи в пригородных электричках, а также создание приложений для всех 
основных мобильных платформ.  

В развитии инфраструктуры компании сделана ставка на централизацию и 
консолидацию ресурсов, уход от местных дата-центров к единым 
корпоративным, в связи с чем планируется шире использовать облачные 
решения (в том числе – отечественные) и виртуализацию. 

В рамках стратегии разработана дорожная карта для каждой 
информационной системы, определено, какие системы являются целевыми, 
базовыми для каждого производственного процесса, какие из систем будут 
оставлены, какие – замещаться. Важнейшим направлением развития 
информационных технологий РЖД является импортозамещение системного 
программного обеспечения. Планируется, что к 2020 году 100 % алгоритмов и 
методик будут отечественными разработками, до 80 % программного 
обеспечения будут российскими. По аппаратному обеспечению эта цифра 
должна будет достигнуть 60 % [3]. Это даст экономический эффект и повысит 
безопасность пассажирских и грузовых перевозок, что является одним из 
приоритетов деятельности РЖД.  

Внедрение цифровых технологий управления отражает нынешнее 
состояние, а также уровень использования информационных систем. Одним из 
направлений инновационного развития сквозных технологий в рамках 
«Цифровой железной дороги» является реализация проектов «умный 
локомотив» и «умный поезд». Современные требования, предъявляемые к 
подвижному составу будущего, непосредственно связаны с концепцией 
цифровой железной дороги, так как подвижной состав рассматривается как 
объект в системе управления движением поездов.  

Уже используются современные российские комплексы для контроля 
параметров инфраструктуры: автоматизированный диагностический комплекс 
«ЭРА», скоростная бесконтактная путеобследовательская станция КВЛ-П3.0, 
самоходная путеизмерительная лаборатория на базе электровоза ЧС200-08 
(СПЛ-ЧС200). А проект Научно-исследовательского и проектно-
конструкторского института информатизации, автоматизации и связи на 
железнодорожном транспорте по мониторингу инфраструктуры с 
использованием принципов телематики был признан лучшим на европейском 
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конкурсе в Австрии и Швейцарии [4].  
В сфере управления грузовыми перевозками также активно 

разрабатываются информационно-управляющие системы, обеспечивающие 
поддержку принятия решений диспетчерского аппарата Дорожных центров 
управления перевозками. В качестве одной из них можно привести пример 
внедрения на полигоне Северо-Кавказской железной дороги Дорожной 
информационно-логистической системы (ДИЛС), обеспечивающей 
автоматизированный расчет подвода поездов  с учетом ряда критериев в адрес 
Новороссийского морского торгового порта. Каждый критерий при этом вносит 
свой вклад в оценочный вес поезда, который определяет очередность выбора 
поезда при формировании плана подвода. 

Большие перспективы информатизации открываются в области 
пассажирских перевозок. Проводимые исследования [5] показали, что имеется 
высокая связь между удовлетворенностью пассажиров и их уровнем 
информационной осведомленности.  

Для повышения клиентоориентированности работы пассажирского 
комплекса и привлечения пассажиров на железнодорожный транспорт был 
разработан проект «Инновационная мобильность», в рамках «Комплексной 
Программы инновационного развития ОАО «РЖД» на 2016-2020 годы». 
Основной задачей программы является внедрение бесшовной транспортной 
услуги с предоставлением пассажирам инновационных сервисов на базе единой 
цифровой платформы [6]. 

Пассажиры воспринимают поездку как одно комплексное мероприятие, и 
предпочитали бы решать все вопросы по путешествию через «единое окно», к 
которому можно обратиться через множество каналов [7]. Поэтому необходимо 
интегрированное решение для поддержки всех задач, возникающих до поездки, 
в процессе путешествия и по прибытию в пункт назначения. Дальнейшее 
повышение уровня сервисного обслуживания пассажиров может быть 
достигнуто за счет внедрения информационных цифровых технологий, 
возможности доступа к системе бесшовной мобильности через «одно окно», 
персонализации услуг в различном сочетании, информировании о сервисах и 
скидках на индивидуальном уровне в реальном времени. 

С этой целью было разработано единое мобильное приложение для 
пользователей «Личный кабинет». Оно позволяет ознакомиться с расписанием, 
приобрести билеты, в том числе на другие виды транспорта, посмотреть 
фактическое местоположение или опоздание поезда, а также получить ряд 
дополнительных услуг. Например, вызвать такси, заказать номер в гостинице, 
оплатить парковку. У пассажира появилась возможность через приложение 
связаться с работниками РЖД, если его не устраивает качество 
предоставляемых услуг в поезде. Возможности таких приложений могут 
значительно повысить привлекательность транспортных услуг и лояльность 
пассажиров (рис 1). 

Одним из решающих факторов создания цифровой железной дороги 
является формирование высокопроизводительной и надёжной 
телекоммуникационной среды. В части организации сетей связи и систем 
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Рис. 1. Цифровые сервисы – пассажирские перевозки  

Источник: [8] 
 

передачи данных основные направления развития будут включать [9]:  
− широкое применение цифровых стандартов железнодорожной 

оптоволоконной и радиосвязи, которые обеспечат надежный уровень 
криптозащиты каналов передачи управляющих команд на тяговый состав и 
объекты инфраструктуры; 

− развитие оптической транспортной телекоммуникационной платформы 
на базе технологий волнового спектрального уплотнения (DWDM/CWDM), 
позволяющей увеличить пропускную способность;  

− построение пакетных мультисервисных сетей на основе технологии 
IP/MPLS;  

− развитие оптических сетей доступа на базе технологии GPON; 
− развитие сети оперативно-технологической связи с применением 

полигонных и мультисервисных решений и принципов георезервирования;  
− развитие применения цифровых систем технологической радиосвязи на 

базе специализированных технологий GSM-R и LTE-R, технологий 
конвенциальной и профессиональной радиосвязи стандартов DMR и TETRA;  

− развитие систем мониторинга и диагностики объектов связи на базе 
инновационных технологий. 

По состоянию на 2017 год в РЖД в общей сложности насчитывается более 
200 тысяч персональных компьютеров (ПК). В компании ведется постепенная 
замена старых ПК с устаревшими версиями Windows на новые, с актуальной 
версией операционной системы, современными антивирусными решениями и 
средствами противодействия сетевым атакам.  

Концепцией клиентоориентированности холдинга РЖД в области 
грузовых перевозок определено дальнейшее развитие информационных 
сервисов для пользователей услуг железнодорожного транспорта. Одной из 
основных задач является расширение функционала раздела «Грузовые 
перевозки» корпоративного сайта ОАО «РЖД» (рис 2).  
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Рис. 2. Цифровые сервисы – грузовые перевозки  

Источник: [8] 
 

В современном мире широко используются возможности интернет- 
технологий для коммуникации, ознакомления с новыми услугами, 
предоставления информации и консультаций, размещения заказов на 
приобретение услуг. Поэтому веб-сайт РЖД также должен содержать 
информацию полезную и интересную для клиентов целевых сегментов рынка и 
побуждающую к приобретению услуг. 

Сегодня веб-портал ОАО «РЖД» уже обеспечивает поддержку обращений 
Клиентов посредством специализированных модулей [10]: 

− с помощью модуля «Служба клиентской поддержки по вопросам 
грузовых перевозок» обеспечивается онлайн взаимодействие с Единым call-
центром; 

− модуль «Предварительный расчет стоимости доставки грузов» 
необходим для расчета стоимости перевозки груза от адреса отправления до 
адреса назначения, сопутствующих услуг и определения срока доставки груза; 

А посредством модуля  «Личный кабинет» клиенты смогут: 
− получать справочную информацию о грузовых перевозках, в том числе 

данные о состоянии лицевого счета, движении денежных средств, техническом 
состоянии и пробегах вагонов/контейнеров; 

− предварительно рассчитывать и заказывать услуги, связанные с 
перевозкой грузов, в т.ч. присоединяться к условиям транспортного рынка, 
согласовывать протоколы договорной цены; 

− оплачивать услуги, пополнять единый лицевой счет, в том числе с 
использованием банковской карты; 

− контролировать состояние заказанной услуги. 
Главным направлением в развитии информационных сервисов определено 

внедрение CRM-системы, которая поможет создать необходимые условия для 
достижения целевых параметров Холдинга в транспортно-логистической 
деятельности.  
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Необходимо подчеркнуть, что речь идет не только о создании 
информационной системы как таковой, а о целом комплексе инструментов, 
обеспечивающих скоординированные действия в области маркетинга, 
транспортного обслуживания и гибкого ценообразования. Все то, что позволяет 
увеличить доли транспортно-логистических услуг в общем объеме бизнеса 
холдинга и укрепить конкурентоспособность на транспортном рынке. В 
частности для продвижения комплексных портфелей услуг на полигонах 
железных дорог система позволит оперативно сформировать ценовые и 
технологические условия их предоставления на основе скоординированных 
планов маркетинга.  

Реализация проекта предусматривает 3 основных этапа последовательного 
движения к целевому состоянию CRM-системы. Итогом первого этапа проекта 
станет создание единой базы клиентов, единого каталога услуг холдинга в 
области транспортно-логистической деятельности, методологических и 
технологических документов совместного планирования и продвижения услуг, 
упрощение системы договорной работы, обеспечение поддержки кросс-
продажам услуг. Это позволит начать реализацию комплексной программы по 
привлечению дополнительных объемов погрузки, оценить потенциал 
переключения с других видов транспорта на основе анализа уровня 
конкурентоспособности по условиям перевозок, стоимости и срокам доставки, 
выявить проблемы клиентов. 

На втором и третьем этапе будут последовательно реализовываться 
программно-технологический комплекс, функциональность системы, 
подключение всех пользователей, внедрение инструментов управления 
качеством, доходностью и рентабельностью услуг. На этих этапах станет 
возможным определение целевых ниш и перспективных маршрутов перевозки.  

Развитие инновационных технологий вносит изменения в традиционные 
модели бизнеса на рынке перевозок. Основными сферами, подвергающимися 
изменениям, являются процессы транспортировки (в части планирования 
маршрута и доставки), а также поддержка и управление активами компании. 
Результатом реализации рассмотренных выше информационных и цифровых 
форматов в операционную деятельность ОАО РЖД станет удовлетворенность 
клиентов качеством оказываемых услуг, эффективное использование ресурсов 
холдинга «РЖД», рост клиентской базы, повышение эффективности продаж и 
прибыли Холдинга. 
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Аннотация. В статье рассматривается модель САУ судового дизеля с 
отрицательной обратной связью, охватывающей датчик частоты вращения. Исследованы 
переходные режимы в схеме с дополнительной обратной связью. Разработана методика 
выбора коэффициентов усиления и схемы включения отрицательной обратной связи. 
Показана возможность улучшения эксплуатационных показателей судового дизеля в 
динамических режимах. 

Ключевые слова: судовой дизель, модель САУ, датчик частоты вращения, обратная 
отрицательная связь,  выбор коэффициента обратной связи, динамические режимы.  

Вступление. 
Достижение требуемых технических, топливно-экономических и 

экологических показателей судовых дизельных ЭСУ невозможно без 
дальнейшего совершенствования системы топливоподачи. Особый интерес 
представляет оценка таких показателей на неустановившихся режимах работы 
(в переходных процессах). В работе [1] указывается на сложность решения этой 
проблемы из-за многорежимности транспортного дизеля.  

В работе [2] отмечено, что многие современные методы синтеза 
регуляторов не получили широкого практического применения. Это 
объясняется рядом причин, среди которых: отсутствие простой и понятной 
связи между минимизируемым функционалом и применяемыми на практике 
показателями качества, чувствительность системы к изменениям параметров 
объекта, необоснованная сложность синтезированного регулятора 

В работе [3] исследуется регулятор частоты вращения с 
последовательными корректирующими звеньями для дизеля. Показано, что 
такие корректирующие звенья частично решают задачи экологии по 
сокращению вредных выбросов при динамических режимах работы. 

В связи с этим, при совершенствовании САР частоты вращения судового 
ДВС целесообразно использовать расчетно-экспериментальные методы 
исследования, позволяющие на базе экспериментальных данных определять 
необходимые показатели транспортного дизеля на неустановившихся режимах 
его работы и в наиболее характерных переходных процессах.  

Системы автоматического управления (САУ) дизелей pеализуют 
различные принципы регулирования частоты вpащения вала. Но, наиболее 
широко применяются те из них, в которых используется так называемое 
изодромное pегулиpование, как отмечено в работе [2]. 
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Основной текст. 
Целью данной работы является улучшение эксплуатационных показателей 

судового дизеля путем охвата отрицательной обратной связью датчика 
скорости в САУ СДВС с изодромным регулятором и инерционным датчиком 
частоты вращения коленвала. 

Поставленная задача достигается методом математического 
моделирования при помощи программного комплекса Visual Simulator (ПК 
VisSim), и исследования переходных процессов в САУ на различных режимах 
работы.  

Исследуемая модель САУ частоты вращения ДВС показана на рис 1.  
На этом рисунке указаны значения коэффициентов усиления, кроме 

изменяемых и постоянных времени для САУ СДВС, взятые из работ [4,5].  
При помощи слайдеров коэффициенты усиления изодрома и датчика 

частоты вращения могут изменяться в ходе эксперимента в пределах от 3 до 30. 

 
Рис.1. Исследуемая модель САУ частоты вращения ДВС 

 
На реальной САУ эти регулировки выполняются изменением натяжения 

пружин в определенном допустимом конструкцией диапазоне. 
При подаче на вход системы, не имеющей ООС датчика скорости, 

ступенчатого задающего сигнала, переходный процесс в системе будет 
протекать колебательно и затухающе, как показано на рис.2. 

Из рисунка видно, что при отсутствии ООС датчика частоты вращения, 
при указанных параметрах системы перерегулирование достигает 60% через 1,3 
секунды после запуска. Сам переходный процесс длится 8,9 сек и является 
колебательным, но устойчивым. По условиям эксплуатации эти  показатели 
являются допустимыми, но не оптимальными.  

Если уменьшить коэффициент усиления датчика частоты до значения 
3датk =  то переходная функция в системе примет вид, показанный на рис.3 

Отсюда следует, что при этом переходный процесс будет проходить  без  
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Рис.2. Модель переходного процесса в исследуемой САУ 

 

 
Рис.3. Преходная функция САУ без ООС с малым коэффициентом 

усиления датчика. 
 

перерегулирования, а время его время сократится до 0,65pt сек= . Отметим, что 
коэффициент усиления датk   пришлось значительно уменьшить, что не всегда 
возможно на реальном образце. 

Для улучшения качества переходных процессов в системе САУ СДВС 
предлагается включить дополнительную ООС связь, охватывающую датчик 
частоты целиком, так как указано на рис. 1. 

НА рис.4 показаны переходные характеристики, полученные на 
экспериментальном стенде, при одинаковых  величинах коэффициентов 
усиления в системе, но при наличии в одной из схем ООС датчика скорости.  

Как видно из эксперимента, на модели с применением ООС датчика, при 
10,датk =

 
время переходного процесса сократилась до (t) 0,37п пt = сек. Это почти 

в два  раза меньше, чем в системе без ООС датчика, а перерегулирование 
практически отсутствует. 

Для нахождения величины коэффициента усиления ООС датчика 
произведем некоторые расчеты датчика, охваченного отрицательной обратной 
связью (ООС). 
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Рис.4. Сравнение переходных функций ддля САУ с ООС и без не при 

различных коэффициентах усиления датчика. 
 
Обозначим передаточные фукции датчика как (s)датW  и обратной 

отрицательной связи как (s)оосW . Тогда имеем: 

2 2( ) ,
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Преобразуя известные формулы встречно-параллельного включения 
звеньев, получим выражение для передаточной функции системы датчик - 
обратная отрицательная связь: 
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Из опыта находим приемлемое значение отношения 21 дат осk kδ
ξ
= =+ . Тогда 

значение коэффициента датчика получаем 1
ос

дат

k
k

=  

Для исследуемой схемы примем 0,1оосk =  за номинальный для датчика во 
всех режимах работы.  Изменяя коэффициент усиления датчика датk , получим 
семейство переходных процессов при различных наладочных установках.  

На рис. 5 показан переходный процесс для нескольких значений 
коэффициента усиления  датчика  частоты вращения  вала ДВС. 

Исследования показали, что действие ООС датчика  частоты вращения 
САУ СДВС позволяет получать приемлемый вид переходного процесса в 
широком диапазоне изменения коэффициента усиления самого датчика, 
который для данной схемы равен 3 30датk ÷= . А это, в свою очередь, 
предполагает упрощение процесса наладки  системы САУ СДВС при ремонтах 
или замене оборудования.  
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Рис.5. Переходные характеристики САУ СДВС при различных 

настройках датчика с ООС. 
 
Качество САУ в установившемся режиме характеризуется 

коэффициентами ошибок. Их можно определить как коэффициенты разложения 
в ряд Тейлора передаточной функции САУ ( )W se  по ошибке, обусловленной 
ступенчатым воздействием: 

 2
0 1 2( ) ...W s c c s c se = + + +  

где: 0c - коэффициент ошибки по положению; 1c  - коэффициент ошибки по 
скорости; 2c  - коэффициент ошибки по ускорению. 

Определим коэффициент ошибки по положению  0c . Этот коэффициент 
отражает точность отработки сигнала в системе.  

. 

 
Рис. 6. Сравнение зависимостей ошибки по положению. 

 
Из рис. 6 видно, что в схеме, с включенной ООС датчика, ошибка 

положения 0 0.168c = , а в схеме без ООС она равна 0 0.199c = .  
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 Таким образом,  0c  в системе с ООС в установившемся режиме 
уменьшилась на 16 %. В связи с этим возрастает и чувствительность датчика.  

Ошибки по скорости и ускорению в данной работе не рассматриваются. 
Заключение и выводы. 
Таким образом, в работе предложена математическая модель САР частоты 

вращения дизельного двигателя дизель-генераторной установки, оснащенной 
регулятором с дополнительной ООС.  

Предложена методика выбора коэффициентов усиления и схемы 
включения ООС, обеспечивающая достижение нужных показателей качества 
процесса регулирования. 

Показано, что применение для САУ СДВС отрицательной обратной связи 
датчика частоты вращения приводит значительному уменьшению 
перерегулирования в переходной характеристике дизеля и сокращению 
времени переходного процесса, что приводит к улучшению экологических 
показателей  системы в переходных динамических режимах.  
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Abstract. The article deals with the ACS model of a marine diesel engine with negative 

feedback, encompassing a speed sensor. Transient regimes in the scheme with additional feedback 
were investigated. A method for selecting the gain factors and the circuit for including negative 
feedback is developed. The possibility of improving the operating parameters of the marine diesel 
engine in dynamic modes is shown. 

Key words: marine diesel engine, ACS model, speed sensor, reverse negative coupling, choice 
of feedback coefficient, dynamic modes 
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Анотація. - Блок-ланцюг це розподілча база даних, яка зберігає записи цифрових даних 
або подій таким чином, що робить їх захищеними від ушкоджень. Сьогодні Block chain 
дозволяє: записувати кількість та передачу активів (палет, причепів, контейнерів), коли 
вони переміщуються між вузлами ланцюга постачання; відстеження замовлень на 
закупівлю, зміни замовлень, квитанції, повідомлення про відвантаження; призначення або 
перевірка сертифікатів або певних властивостей фізичних виробів; зв'язування фізичних 
товарів із серійними номерами, штрих-кодами, цифровими мітками, такими як RFID, та 
обміну інформацією про виробничий процес, складання, доставку та обслуговування 
продуктів з постачальниками та постачальниками.. 

Ключові слова: Block chain, блок-ланцюг, smart contracts, комп'ютерна мережа. 
Вступ. 
Блокчейн - це цифровий реєстр з використанням блоків (або пакетів 

транзакцій), які пов'язані та захищені криптографією. В результаті дані, введені 
в блокчеїн, не можуть бути змінені або пошкоджені. Більше того, оскільки 
реєстр розподілений, не існує єдиного центрального органу, який відповідає за 
сертифікацію інформації. Оскільки транспортний блок буде приватним, всі 
вантажоотримувачі, перевізники та брокери будуть перевірятися, і відносини, 
швидше за все, будуть побудовані за контрактами та договорами. 

Основний текст. 
На сучасному етапі життя людини пов'язана з новими технологіями, 

інформацією, грошима і численними документами. Для досягнення тих чи 
інших завдань доводиться залучати численних посередників, співпраця з якими 
має на увазі проведення десятків різних операцій. Завдання Block chain - 
виправити проблему, яка пов'язана зі значними матеріальними (оплачувані 
посередницькі послуги) і тимчасовими витратами (паперова та інша тяганина 
при оформленні документації). За структурою Block chain - ланцюг блоків, яка 
містить в собі певну інформацію. При цьому всі блоки ланцюжка пов'язані один 
з одним. Блок наповнений групою записів, а знову виникають блоки завжди 
додаються в кінець ланцюга і дублюють інформацію, що міститься в раніше 
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створених структурних одиницях системи, додаючи до неї нову. Побудова 
ланцюжка Block chain відбувається на базі трьох головних принципів - 
розподіленість, відкритість і захист. Користувачі системи формують собою 
комп'ютерну мережу. При цьому в кожному з ПК зберігається копія кожного з 
блоків. Такий принцип робить систему майже невразливою - вивести її з ладу 
нереально. Єдиний варіант - поломка всіх комп'ютерів одночасно, що, з огляду 
на загальну кількість розкиданих нерівномірно по всій поверхні планети 
обчислювальних вузлів, не представляється можливим. Всі дані в системі 
захищені. Ланцюг Block chain надійно зашифрована, що відкриває шляхи для 
отримання достовірної і відкритої інформації. Для підтвердження 
застосовується спеціальний ключ. Саме від нього залежить, буде 
ідентифікований користувач системою чи ні. Така технологія Block chain, і в 
цьому її головна особливість. Якщо раніше Block chain асоціювався в 
основному з криптовалюта, то зараз інвестори і підприємці з напруженою 
увагою стежать за розвитком розумних контрактів (smart contracts). Це цифрові 
договори, виконання яких контролюють алгоритми, а не люди. На практиці це 
дає прозорість (видно історію всіх дій з кожним об'єктом) і безпеку (всі записи 
зашифровані). Він істотно здешевлює: - фінансові операції; - оформлення та 
перевірку достовірності документів; - ідентифікацію користувачів; - охорону 
інтелектуальної власності; - зберігання інформації; - ведення різних реєстрів; - 
управління підприємствами; - кампанії; - ланцюжки поставок; - укладання та 
виконання контрактів. За прогнозами експертів, в масовий вжиток Block chain 
увійде після 2020 року. За рахунок економії на логістиці, документообіг та 
інших бізнес-процесах більшість продуктів і послуг стануть дешевшими для 
кінцевих споживачів. Помруть різні посередники - нотаріат, процесинг 
платежів і карт, експедитори, багато бізнесів, побудовані на зберіганні, обробці 
та захисту інформації. Помітно зрідіють ряди банків, юридичних контор, 
страхових компаній і держустанов. Ну а тим, хто залишиться на ринку, явно 
доведеться звільнити багато людей (функціонал яких відбере Block chain). 
Основними позитивними сторонами впровадження технології Block chain є: - 
економічна ефективність; - прозорість; - безпека; - захист від корупції; -
можливість створювати галузеві альянси, підключаючи до них постачальників, 
партнерів та навіть конкурентів. Недоліками функціонування технології Block 
chain є: - продуктивність нижче, ніж високонавантажених систем; - недостатня 
кількість розробників; - великі інвестиції в ІТ інфраструктуру; - підтримка 
системи вимагає формування штату власних фахівців. Розглянемо на прикладі 
трьох логістичних потоків систему Block chain і її переваги при здійсненні 
міжнародних перевезень вантажів. При обслуговуванні матеріального потоку 
система Block chain скорочує: - термін виконання замовлення за рахунок 
зменшення кількості посередників в ланцюгу; - зменшує час доставки (3% на 
кожному експедитора); - збільшує реальну суму заробітку для самого 
перевізника в два рази! Система Block chain оптимізує інформаційні потоки, 
створюючи передумови до: 1) появи єдиного інформаційного простору; 2) 
появи всіх документів про перевезення у відкритому доступі; 3) зниження часу 
обробки документів; 4) зменшення часу перевірки податковою інспекцією; 5) 
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страхування вантажів в один клік; 6) надання митним органам документів з 
головного офісу; 7) мінімізації супутнього інформаційного потоку. Підтримка 
фінансового потоку за коштами технології Block chain формує систему 
взаємодії з наступними характеристиками: 1. Повна відсутність посередників. 
2. Відсутність посередницьких банків. 3. Стягнення комісії одного разу. 4. 
Скорочення витрат, пов'язаних з вартістю перевезення вантажу. 5. Зменшення 
часу на обробку операцій. 6. Мінімізації ризиків. 7. Оптимізація рух 
фінансового потоку на кожному етапі дозволяє заощадити до 3,5% річних.  

Висновки.  
Транспортна галузь в цілому і логістика зокрема сьогодні гостро 

потребують нових рішеннях, будь то блокчейн, smart- контракти або супровід 
вантажів. Без цього і замовники, і перевізники продовжують зазнавати збитків 
або як мінімум упускають шанс стати більш ефективними. 
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Abstract.  
Block chain is a distributed database that holds records of digital data or events in a way that 

makes them tamper-resistant. Today Block chain allows: recording the quantity and transfer of 
assets (pallets, trailers, containers) as they move between supply chain nodes; tracking purchase 
orders, change orders, receipts, shipment notifications; assigning or verifying certifications or 
certain properties of physical products; linking physical goods to serial numbers, bar codes, digital 
tags like RFID and sharing information about manufacturing process, assembly, delivery, and 
maintenance of products with suppliers and vendors. 
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Анотація.  В якості однієї «розумних» технологій розглянута технологія блокчейн. У 
процесі дослідження технології блокчейн проаналізовані два основні шляхи її імплементації: 
публічний і приватний. Окремо виділені відмінні риси публічного і приватного блокчейна, їх 
переваги та недоліки. З урахуванням отриманих результатів позначені майбутні вектори і 
ключові орієнтири впровадження блокчейна в організацію перевезень на високошвидкісних 
магістралях. Зокрема, проаналізовано вплив блокчейна в ключовому секторі 
високошвидкісних магістралей - кластері клієнтських сервісів, а саме, при веденні обліку 
розрахунків продажу / покупки «розумних квитків». 

Ключові слова: Блокчейн, перевезення, транспорт, високошвидкісна магістраль, дані. 
Вступ. 
Сьогодні широко використовується термін блокчейн. Досить набрати цей 

термін в пошуковій системі Google або Яндекс і вашому погляду відкриється, 
що вже немає галузі, в якій не можна було б застосувати ці технології. 
Найбільші корпорації, такі як Walmart, Maersk, BritishAirways, Visa і FedEx 
зацікавлені в їх впровадженні в своїй діяльності. Однією з головних галузей, в 
яких блокчейн технології можуть повністю змінити правила є транспортна 
логістика. Основна проблема-це прозорість в ланцюгах обслуговування 
пасажирів, оскільки багато пасажири не мають всієї достовірної інформації 
про послуги, що надаються, а також складність процесів, в яких задіяні 
учасники ланцюжків і неможливість відстеження втрат, які виникають при їх 
реалізації. Про масштаби проблеми говорять вже наслідки в різних суміжних 
областях, пов'язаних з пасажирськими перевезеннями:  

–  відмова більшості страхових компаній здійснювати страхове покриття 
за ризиком «шахрайства»;  

–  зростання детективних агентств, діяльність яких пов'язана з розшуком 
викрадених багажів пасажирів; 

– практично щоденні розгляду в арбітражних судах різних регіонів, 
пов'язаних з втратою вантажу шляхом шахрайських дій.  

Комплексного рішення, що дозволяє в системі всього бізнесу ефективно 
протидіяти шахраям, у пасажирів і транспортних компаній немає. 

Основний текст. 
Відхід від роботи з централізованими сервісами і застосування технологій 
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блокчейн здатні забезпечити найбільшу швидкість і прозорість на ринку 
транспортних послуг. Формування комісії та ціни на квитки стане прозорим, 
вартість послуг знизиться за рахунок відкритого і прозорого взаємодії всіх 
учасників транспортної системи. Технології блокчейн здатна значно скоротити 
кількість часових, фінансових і людських ресурсів, задіяних в процесі 
перевезення. Крім технології блокчейн сучасний ринок інформаційно-
комунікаційних технологій пропонує широкий спектр та інших ефективних 
розробок, до числа яких відносяться інноваційні енерго- і ресурсоефективні 
системи для високошвидкісного рухомого складу та інфраструктури, 
технології, які дозволяють створити «Цифрова система обслуговування 
пасажирів автотранспортом». Передбачається, що «Цифрову систему 
обслуговування пасажирів автотранспортом», як єдиний інформаційний 
комплекс взаємопов'язаних систем обробки даних і систем автоматики в 
управлінні перевезеннями дозволить забезпечити створення: 

- умов для надання транспортного обслуговування пасажирів в режимі 
реального часу в будь-якому місці, в будь-який час, з урахуванням 
використання декількох видів транспорту, включаючи планування маршруту, 
покупку і бронювання єдиних «розумних квитків», супровід по маршруту, 
надання додаткових послуг; 

- широкий спектр логістичних додатків для реалізації логістичних послуг 
на вибір клієнта, включаючи рівень 4PL і вище; 

- інтелектуальних і гнучких систем управління транспортом з метою 
оптимізації архітектури і операційних систем автомобільної мережі на рівні 
маршруту і окремого поїзда; 

- систем взаємозв'язку та обміну інформацією для інтелектуальних 
транспортних комплексів. 

Сучасні цифрові технології здатні значно підвищити інтероперабельність 
транспортних систем. Комплекс послуг, що надаються пасажирам на всіх 
етапах поїздки від планування до надання широкого спектра додаткових послуг 
в пункті призначення, включаючи забезпечення їх особистої безпеки, може 
бути реалізований за рахунок: 

- максимального використання мобільних пристроїв різних цифрових 
стандартів зв'язку та відповідних функціональних додатків, що забезпечують 
вибір параметрів подорожі: швидкість, комфорт і інші індивідуальні умови; 

- створення можливості передачі і отримання інформації про поїздки на 
автомобільному транспорті в режимі реального часу на автовокзалах, в 
транспортно-пересадочних вузлах і автобусах, завдяки чому реалізуються 
можливості on-line замовлення послуг, отримання інформації про поїздку і ін .; 

- впровадження інтелектуальних систем управління транспортно-
пересадочними вузлами, що забезпечують функції інтелектуальних комплексів, 
які передбачають: гнучке реагування на динамічні зміни обсягів, структури, 
характеру та спрямованості пасажиропотоків; 

- реалізацію принципу «постійна інформованість пасажирів» на основі 
інтерактивних засобів зв'язку, візуальної навігації та інших форм забезпечення 
мобільності різних категорій пасажирів на автовокзалах та в транспортно-
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пересадочних вузлах, в т.ч. інтерфейс автобус / платформа; 
- маркетингове інтерактивне вплив, яке формує сценарії поведінки 

пасажирів на території транспортних об'єктів, і відповідно, гнучку технологію 
їх обслуговування; 

- створення системи інтелектуального управління інженерною 
інфраструктурою вокзального комплексу. 

Висновки.  
Підбиваючи підсумки проведеним дослідженням, можна зробити наступні 

висновки. Поява нових технологій, що виявляють собою безперервний цикл 
інновацій та радикальних змін, за своїм соціально-економічним змістом є 
відповідь, реакція на складові структури і систему економіки, як окремих країн, 
так і міжнародних економічних спільнот: зростання добробуту потенційних 
споживачів транспортних послуг веде до індивідуалізації та підвищення вимог 
до пасажирських сервісів. Ефективна ж робота з великою кількістю 
індивідуальних вимог неможлива без швидкого і гнучкого реагування і 
прогнозування поведінки економічних суб'єктів. До технологій швидкого і 
точного забезпечення якісного обслуговування пасажирів і, в цілому, 
функціонування транспортної системи відносяться: штучний інтелект, 
блокчейн, віртуальна реальність, автоматизація бізнес-процесів з 
використанням програмних роботів, аналітика великих даних, хмарні 
обчислення і т.д. Двигуном, джерелом постійного вдосконалення технологій 
функціонування різних інженерних систем, а особливо системи 
високошвидкісних магістралей, на основі «цифровий реальності», є 
міжгалузева конкуренція за пасажира. Таким чином, клієнтоорієнтованість 
компаній, що включає облік все більше індивідуалізується потреб пасажирів, є 
нагальною потребою і об'єктивною умовою функціонування і розвитку галузі 
високошвидкісних пасажирських перевезень. На прикладі технології блокчейн, 
а також інтелектуальних систем «Цифровий залізниці» продемонстрована роль 
і вплив проривних технологій на розвиток і підвищення ефективності та 
стабільності функціонування високошвидкісних магістралей. 
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Abstract. One of the "smart" technologies is technology blockade. In the process of studying 

the technology blockade analyzed two main ways of its implementation: public and private. 
Separately highlighted the distinctive features of public and private blockade, their advantages and 
disadvantages. Taking into account the received results, future vectors and key benchmarks for the 
introduction of blockade in the organization of transportation on high-speed highways are 
indicated. In particular, the influence of blockade in the key sector of high-speed highways - the 
cluster of client services, namely, when accounting for sales / purchases of "smart tickets", is 
analyzed. 
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Анотація. Для забезпечення адаптації транспортних систем і стійкої мобільності 

необхідний системний підхід, націлений на отримання досяжних результатів, в тому числі в 
плані підвищення безпеки дорожнього руху. В якості каталізатора процесу адаптації 
можуть бути використані інформаційно-комунікаційні технології на базових принципах 
Паретто. 

Ключові слова: принцип Парето, системний підхід, механізм адаптації, транспортні 
системи. 

Вступ. 
Сучасні транспортні системи характеризують як засновані на передових 

технологіях додатки, які націлені на надання інноваційних послуг у сфері 
управління рухом стосовно різних видів транспорту і які сприяють підвищенню 
інформованості користувачів і, таким чином, дають їм можливість 
використовувати транспортні мережі в більш безпечному, скоординований і « 
інтелектуальному »режимі. (ЄС, 2010 рік). Застосування ІТС сприяє 
досягненню стійкої мобільності за рахунок того, що транспорт стає більш 
ефективним, безпечним і екологічним. ІТС можна також визначити як «будь-
яку систему або послугу, що робить пересування людей або товарів більш 
ефективним і економічним, тобто більше [1]. Для реалізації механізму адаптації 
рекомендується реалізувати математичний механізм Парето. Пр инцип         
Парéто або Закон Парето (також відомий як правило Парето, правило 80 –
20 і принцип малої кількості причин)  – емпіричне правило, яке стверджує, що 
для багатьох явищ 80 відсотків наслідків спричинені 20 відсотками причин. Ця 
ідея знайшла застосування у багатьох галузях.  

Основний текст. 
Для виробитки теоретичних підходыв до визначення окремих аспектів 

адаптації національного транспортного законодавства до вимог Європейського 
Союзу у транспортній сфері. Наукова новизна дослідження зумовлена вибором 
теми і підходом до її висвітлення і полягає у тому, що в ньому вперше в науці 
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цивільного права проведено комплексний аналіз проблеми поняття, специфіки 
та місця транспортного права у системі права з виявленням основних 
цивільноправових засад у транспортному праві і обґрунтуванням провідної ролі 
цивільного права у такому складному комплексному утворенні, як транспортне 
право. Засновник Південно-Західної залізниці С. Ю. Вітте справедливо 
зазначав: “Однією з істотних умов розвитку економічного добробуту в усіх 
країнах є полегшення населенню способів пересування і через це встановлення 
між окремими місцевостями та групами населення більш постійних зносин і 
тісних ділових і моральних зв’язків” [1].  

На сучасному етапі розвитку держави зазначена роль транспортної галузі, 
як і раніше, зберігає своє основне значення. Питання підвищення ефективності 
функціонування транспортного комплексу України у межах адаптації до вимог 
Європейського Союзу перебувають у сфері пильної уваги науковців і 
законодавців. Досягнення необхідної оптимізації діяльності транспортної 
системи неможливе без розроблення відповідного комплексу нормативних 
правових актів, які всебічно враховують особливості транспортної діяльності. У 
зазначеному аспекті доцільно погодитись з провідними вченими у галузі 
транспортного і європейського права І. В. Булгаковою, В. К. Гіжевським, Е. Ф. 
Демським, О. В. Клепіковою, В. І. Муравйовим, В. Л. Ортинським, О. І. 
Остапенком, Н. Л. Шелухом, що європейське транспортне право являє собою 
комплекс різнорідних за своєю правовою природою переважно 
цивільноправових, суспільних відносин, що складаються у сфері діяльності 
транспорту, спрямованих прямо або побічно на ефективну і якісну реалізацію 
функцій і потребують у зв’язку з особливостями функціонування єдиної 
транспортної системи у спеціальному правовому регулюванні нормами 
адміністративного права [2; 3]. При цьому у зазначеному комплексі майнові 
відносини у сфері діяльності транспорту країн Європейського Союзу (цивільно-
правові за своєю природою) є визначальними. До того ж доцільно підтримати 
думку А. О. Собакаря, що публічно-правові відносини, будучи предметом 
європейського транспортного права, оскільки транспортна діяльність через 
свою суспільну небезпеку, високу значущість для суспільства і єдиного 
європейського економічного простору, потребує особливого контролю з боку 
інституцій Європейського Союзу та держав-членів, що зумовлює необхідність 
динамічного і ефективного публічно-правового регулювання [4].  З цієї 
причини доцільно використовувати термін “транспортні відносини” для 
позначення різногалузевих суспільних відносин, оскільки у зазначеному 
комплексі суспільних відносин історично виділилися відносини, що 
відповідають основному призначенню транспорту щодо переміщення людей і 
матеріальних цінностей. Незважаючи на те, що певну роль виконують 
цивільно-правові відносини, а в системі транспортно-правового регулювання – 
норми приватного права, які, починаючи зі звичаїв ділового обігу, регулювали 
відносини з обміну та з переміщення товарів від виробника до кінцевого 
споживача на відплатних договірних засадах. Адоптація національного 
транспортного права у країнах – членах Європейського Союзу до 
європейського транспортного права проявляється в інтернаціоналізації 
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публічного права національних держав, представляючи одну з головних 
тенденцій його розвитку поряд з необхідністю того, щоб їх публічно-правові 
системи, що обслуговують транспортну сферу, були сумісні і здатні 
взаємодіяти. Це, на нашу думку, зумовлено розумінням національної специфіки 
приватноправового та публічно-правового регулювання, на яку накладаються 
особливості правового регулювання для кожного виду транспорту, та 
складність відпрацювання загальних засад державного контролю транспортної 
(маємо на увазі безпеку руху), техногенної, екологічної безпеки. У багатьох 
виданнях технічного характеру, пропонується підходи до реформування 
нормативно-правового забезпечення діяльності національної транспортної 
системи [5]. Під час вирішення питання про вдосконалення правового 
регулювання діяльності у транспортній сфері, на його думку, потрібно було 
виходити з двох ключових моментів. По-перше, розроблені у цій сфері 
нормативні правові акти повинні бути спрямовані на вирішення існуючих 
загальносистемних проблем транспортного комплексу України, які 
перешкоджають його ефективному функціонуванню, з огляду на потребу 
адаптації національного законодавства до вимог Європейського Союзу. По-
друге, оптимізацію транспортно-правового регулювання необхідно розпочати з 
усунення вже наявних недоліків у правовому регулюванні транспортної сфери 
діяльності в України. 

Висновки.  
Було розглянуто процеси європейської інтеграції , що перебігають у сфері 

економіки та транспорту, проявляючись в активному формуванні єдиного 
європейського фінансово-правового простору, який нівелює особливості 
розвитку національного законодавства у сфері транспортної діяльності. Існуючі 
проблеми в процесі адаптації національного транспортного законодавства до 
вимог Європейського Союзу у транспортній сфері можуть бути вирішені лише 
за комплексного підходу на підставі структурного аналізу до оптимізації 
національного транспортного законодавства, з урахуванням основоположної 
ролі європейського транспортного законодавства у правовому регулюванні 
діяльності національної транспортної мережі, що забезпечить гармонійне 
поєднання публічного та приватноправового регулювання суспільних відносин, 
що виникають у сфері діяльності транспорту, транспортної і екологічної 
безпеки у функціональному та правовому аспектах.  
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Abstract.  In order to ensure the adaptation of transport systems and sustainable mobility, a 

systematic approach is needed to achieve achievable results, including in terms of improving road 
safety. As a catalyst for the process of adaptation, information and communication technologies can 
be used based on the basic principles of Paretto. 

 
Статья отправлена: 03.10.2018 г. 

© Жбанов М.В., Лямзін А.О. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 



 

Modern engineering and innovative technologies                                                                       Issue 5 / Part 3 

ISSN 2567-5273                                                                                                                                           Technical sciences 29 

https://www.moderntechno.de/index.php/meait/article/view/meait05-03-017 
DOI: 10.30890/2567-5273.2018-05-03-017 

УДК 656.13 
INVESTIGATION OF THE POSSIBILITY OF REALIZATION OF 

"CONTROL CARDS OF SHUKHART" IN THE WORK OF MOTOR 
TRANSPORT WITH THE INTELLECTUAL SYSTEM OF ITS 

MANAGEMENT OF INDUSTRIAL TRAFFIC IN INTERNATIONAL 
TRAFFIC 

ДОСЛІДЖЕННЯ МОЖЛИВОСТЕЙ РЕАЛІЗАЦІЇ "КОНТРОЛЬНИХ КАРТ 
ШУХАРТА" В РОБОТІ АВТОТРАНСПОРТУ З ІНТЕЛЕКТУАЛЬНОЮ СИСТЕМОЮ 
ЙОГО УПРАВЛІННІ ПРОМИСЛОВИХ ВАНТАЖОПОТОКІВ У МІЖНАРОДНОМУ 

СПОЛУЧЕННІ 
Naritsa Y. Y/ Наріца Є.Є. 

student / студент 
Lyamzin А.А./ Лямзін А.О. 

c.t.s., as.prof. / к.т.н., доц. 
Pryazovskyi State Technical University,  

Mariupol,  str. Universytets’ka 7, 87500,  
Приазовський державний технічний університет  

вул. Університетська, 7, м. Маріуполь, 87500 
 

Анотація. Існуючи і розроблювані локальні або технологічно обмежені службові та 
контролю діяльності сегментів транспортно-дорожнього комплексу забезпечують в ряді 
випадків ефективне рішення вузького переліку завдань. При цьому відсутність єдиних 
державних стандартів розвитку аналогічних систем обмежує можливість їх інтеграції з 
метою створення єдиної керуючої платформи, в якій принципи управління виходять на 
новий якісний рівень - прогнозного управління, тобто управління просування ситуації по всіх 
показниках діяльності транспортно-дорожнього комплексу. Така сукупна система, 
об'єднуюча в єдиний технічний та технологічний комплекс систем управління дорожнім 
рухом, забезпечення безпеки дорожнього руху, а також надання інформаційного сервісу для 
учасників дорожнього руху та потенційних суб'єктів транспортного процесу, сьогодні 
отримала назву - «Інтелектуальна Транспортна Система». 

Ключові слова: Інтелектуальна Транспортна Система, карта Шухарта, системи 
інформаційного супроводу. 

Вступ. 
Формування прикладної архітектури ІТС - це процес отримання в режимі 

проектування системи на підставі вимог замовника (з урахуванням думок 
споживачів, транспортної політики, рівня взаємодії оперативних служб органів 
виконавчої влади і т.д.) формалізованого комплексного уявлення про 
функціональної і технічної структурі, зональних параметрах і рівнях сумісності 
транспортно-телематичних систем (підсистем ІТС), взаємодія яких з 
максимальною ефективністю забезпечує необхідну мобільність населення і 
використання дорожньої мережі при заданому рівні транспортної та екологічної 
безпеки. 

Основний текст. 
У питаннях створення інтелектуальних транспортних систем ми ще не 

набили достатньої кількості шишок - ця сфера відносно нова, своїх фахівців 
практично немає, впровадження поодинокі, та й ті можна вважати сміливими 
експериментами за державний рахунок, а не чимось мають практичну користь. 
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Навіть сам термін «ІТС» поки що позначає незрозуміло що. Офіційного 
трактування не існує. У вікопедії наводиться переклад визначення ІТС з 
англійської, яким ми і будемо користуватися (прошу вибачення за жирний 
курсив, але так визначення не загубиться в масиві тексту): ІТС - це 
інтелектуальна система, яка використовує інноваційні розробки в моделюванні 
транспортних систем і регулювання транспортних потоків, що надає кінцевим 
споживачам більшу інформативність і безпеку, а також якісно підвищує рівень 
взаємодії учасників руху в порівнянні зі звичайними транспортними системами. 
Інтелектуальні транспортні системи є місцем зіткнення автотранспортної 
індустрії та індустрії інформаційних технологій і базуються на двох «китах» - 
моделюванні транспортних систем і регулювання транспортних потоків. 

Визначення ІТС дає нам уявлення про головні цілі: 
Інформативність і безпеку; Якісно новий рівень інформаційної взаємодії 

учасників дорожнього руху 
Наведене визначення містить в собі все необхідне для правильного 

розуміння питання. Єдине, що нам заважає розуміти його правильно і чинити 
правильно - це наше традиційне сприйняття. В даному контексті під 
"правильним" способом мислення розуміється спосіб мислення, достатній для 
розуміння західного підходу до предмету і для використання наявних 
інструментів вирішення завдань, не більше того. За вселенськими істинами ми з 
вами гнатися не збираємося. 

Західний інженер мислить функціями, він в першу чергу зосереджений на 
тому, що повинна робити система. У нашому ж мисленні «зашито» об'єктне 
уявлення про світ, нам важливі реальні об'єкти, тобто, ми думаємо насамперед 
про те, як буде працювати система. Ця відмінність не настільки невловимо, як 
може здатися з першого погляду. 

Наведу приклад. Слово «сервер» для західного інженера позначає щось, 
що надає послуги, сервіс. Тобто, функцію. Для нашого інженера «сервер» в 
першу чергу це залізний ящик з лампочками, тобто, об'єкт. Для додання сенсу 
нам доводиться використовувати різноманітні милиці: «серверний додаток», 
«поштовий сервер», «сервер черг» і т.п. І все одно, навіть з милицями нам 
доводиться нелегко - при словах «поштовий сервер» нам все одно вважається 
ящик з лампочками, який відправляє пошту. 

Все це зовсім не жарти. Мислити об'єктами реального світу, звичайно, 
можна. Дивлячись на жонглерів в цирку теж може здатися, що підкидати і 
ловити предмети легко і просто. Але тільки повні ідіоти можуть щиро вважати, 
що вони можуть повторити трюки жонглера без навчання і тренування. На 
жаль, те, що всім очевидно в цирку, далеко не всім очевидно в технологіях. 

Однією з найболючіших проблем в проектуванні інформаційних систем у 
нас є домінування об'єктів і інструментів над функціональністю. Багато 
замовників щиро вважають, що інформаційні системи вирішують проблеми. 
Тоді як насправді інформаційні системи дозволяють вирішувати проблеми. Ми 
говоримо «електродриль свердлить дірку». А насправді «електродриль дозволяє 
просвердлити дірку». Потрапляючи в смислове пастку, ми підсвідомо впевнені, 
що покупка електродрилі дорівнює дірі в стіні. А потім з'ясовується, що 
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потрібно вміти користуватися дрилем, що для дрилі потрібно електрику, що 
потрібно загартоване свердло певного діаметру, що буде шум і пил і т.д. І якщо 
в прикладі з дрилем ми приблизно уявляємо собі процес роботи і можемо 
здогадатися про те, що необхідно ще крім покупки інструменту, то в разі 
складніших систем ми можемо перебувати в солодкої ілюзії до самого кінця 
проекту. 

Повернемося тепер до визначення ІТС і розглянемо його в новому світлі. 
ІТС, повторюся, базується на моделюванні транспортних систем і регулювання 
транспортних потоків. 

Висновки.  
Таким чином, реалізація ІТС це не тільки обладнання на посланнях та 

управління центром з великим екраном. ІТС це в першу чергу інтелект - 
керуючі алгоритми на основі моделювання реальних транспортних ситуацій, а 
також процеси їх складання, тестування та впровадження. 
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Abstract. Existing and developed local or technologically limited service and control 

activities of segments of the road and road complex provide in some cases an effective solution to a 
narrow list of tasks. At the same time, the lack of uniform state standards for the development of 
similar systems restricts the possibility of their integration in order to create a unified control 
platform, in which management principles go to a new quality level - forecast management, that is, 
management of the promotion of the situation on all indicators of the transport and road system. 
Such an aggregate system, uniting in a single technical and technological complex of traffic control 
systems, ensuring road safety, as well as providing an information service for road users and 
potential transport process subjects, is now called "Intelligent Transport System". 

 
Статья отправлена: 03.10.2018 г. 

© Наріца Є.Є., Лямзін А.О. 
 
 
 
 
 



 

Modern engineering and innovative technologies                                                                       Issue 5 / Part 3 

ISSN 2567-5273                                                                                                                                           Technical sciences 32 

https://www.moderntechno.de/index.php/meait/article/view/meait05-03-018 
DOI: 10.30890/2567-5273.2018-05-03-018 

УДК 656.18 
INVESTIGATION OF THE POSSIBILITIES OF INTRODUCING PARETO'S 
ANALYTICAL MECHANISM FOR ACCELERATING THE ADAPTATION 

OF TRANSPORT TECHNOLOGIES OF ENTERPRISES IN THE 
INDUSTRIAL ZONE ENVIRONMENT 

РОЗРОБКА АЛГОРИТМУ АДАПТАЦІЇ ЛОГІСТИЧНОГО МЕХАНІЗМУ 
"УПРАВЛІННЯ ТРАНСПОРТНИМИ СУБПРОЦЕСАМИ" В МІЖНАРОДНИХ 
ЛАНЦЮГАХ, ЩО ЗАБЕЗПЕЧУЮТЬ ЖИТТЄДІЯЛЬНІСТЬ ПІДПРИЄМСТВ У 

МЕТАСТАБІЛЬНОМУ СЕРЕДОВИЩІ ПРОМИСЛОВИХ ЗОН 
Zelencovskaya K. R. / Зеленцовськая К.Р. 

student / студент 
Lyamzin А.А./ Лямзін А.О. 

c.t.s., as.prof. / к.т.н., доц. 
Pryazovskyi State Technical University,  

Mariupol,  str. Universytets’ka 7, 87500,  
Приазовський державний технічний університет 

 вул. Університетська, 7, м. Маріуполь, 87500 
 

Анотація. Розглянуті та проаналізовані системні підходи при реалізації субпроцесів 
відповідальних за організацію транспортного обслуговування підприємства, а також 
зроблені висновки, які дозволять підвищити ефективність роботи транспортного 
підприємства за рахунок підвищення якості надійності зовнішніх та внутрішніх виробничих 
перевезень, що забезпечить підвищення конкурентоспроможності підприємства в цілому. 
Системний підхід в субпроцесах - це набір деяких керівництв або принципів для управляючих, 
це спосіб мислення по відношенню до організації та управління. Системний підхід є одною з 
главних особливостей сучасного пізнання об’єктів дослідження як систем, що включають 
сукупність субпроцесов, що входять до їх складу елементів, групованих в підсистеми за 
класифікаційними ознаками. Система - це сукупність елементів, що знаходяться в 
відносинах і зв'язках між собою і об'єднуються для вирішення конкретних задач.  

Ключові слова: лінійний керівник; системний підхід; функціональна підсистема 
Вступ. 
Прагнення України зайняти належне їй місце в миррове економіці, прихід 

на внутрішній ринок іноземних інвесторів і посилюється тенденція до 
створення світового економічного і транспортного простору вимагають від 
компаній, в тому числі транспортних, швидкого реагування на зміни 
зовнішнього мультістабільной середовища. Конкурентоспроможними в ній 
виявляються гнучкі і динамічно розвиваються, яким вдається скоротити 
витрати, підвищити ефективність роботи і забезпечити неухильне зростання 
капіталізації. Ці переваги досягаються не в останню чергу за рахунок сучасних 
технологій аналізу ефективності роботи і прогнозу розвитку транспортних 
систем в досліджуємому середовищі. 

Основний текст. 
З метастабільною навколишнього середовища відбираються ті об'єкти, 

властивості яких можна використовувати для досягнення певної мети і 
вирішення поставленого завдання. В економіці під системним підходом 
розуміють систематизований спосіб мислення, відповідно до якого процес 



 

Modern engineering and innovative technologies                                                                       Issue 5 / Part 3 

ISSN 2567-5273                                                                                                                                           Technical sciences 33 

обґрунтування рішень базується на визначенні загальної мети системи і 
послідовному підпорядкуванні цієї мети безлічі підсистем, планів їх розвитку, а 
також показників і стандартів роботи [1]. У цьому випадку будь-яка система 
розглядається, з одного боку як елемент (підсистема) системи вищого порядку, 
що знаходиться в особливому єдності з навколишнім середовищем, а з іншого - 
як сукупність складових її елементів - підсистем, які перебувають у взаємній 
нерозривному зв'язку. Система організації транспортного обслуговування 
промислових підприємств являє собою сукупність взаємопов'язаних і 
інтегрованих в єдине ціле процесів доставки сировини і матеріалів на 
підприємство, транспортування і збуту готової продукції, в основі якої лежить 
форма організації роботи транспортного цеху, спрямована на забезпечення 
своєчасності, комплектності та економічності доставки вантажів з метою 
підвищення конкурентоспроможності підприємства. Основними 
властивостями, що характеризують організацію транспортного обслуговування 
як систему в сучасних умовах, на наш погляд, є: відкритий характер 
транспортного господарства по відношенню до зовнішнього середовища, його 
комплексність, динамізм і гнучкість процесів транспортування, 
саморегулювання. Автор визначив ряд взаємопов'язаних аспектів, які в 
сукупності і єдності складають системний підхід: - елементний, який відповідає 
на питання, з чого утворена система; - структурний, що розкриває внутрішню 
організацію системи, спосіб взаємодії утворюючих її компонентів; - 
функціональний, що показує які функції виконує система і утворюють її 
компоненти; - комунікаційний, що розкриває взаємозв'язок даної системи з 
іншими як по горизонталі, так і по вертикалі; - інтеграційний, який показує 
механізми, чинники збереження, вдосконалення та розвитку системи. За 
логікою, запропонованою Афанасьєвим, найбільш повно і всебічно система 
організації транспортного обслуговування може бути розглянута як об'єктивне 
єдність підсистем, згрупованих по елементного, структурному, 
функціональному, комунікаційному і інтеграційного ознаками. Розглянемо 
склад підсистем організації транспортного обслуговування в кожній групі. 
Основними елементами субпроцесов транспортного процесу є знаряддя праці 
(рухомий склад), предмети праці (вантажі), праця робітників, зайнятих 
транспортуванням, і інформація, що супроводжує процеси доставки вантажів. 
Організація транспортного обслуговування підприємства повинна забезпечити 
узгоджене і ефективне функціонування цих елементів в рамках виробничої 
системи і поза нею. Для вирішення цієї організаційної завдання в системі 
організації транспортного обслуговування слід виділити чотири взаємопов'язані 
елементні підсистеми організації: - роботи рухомого складу; - транспортування 
вантажів; - праці робітників, зайнятих транспортуванням; - руху 
інформаційного потоку. Узгоджена взаємодія представлених підсистем 
досягається формуванням структури транспортного процесу, яка виражає 
кількісний і якісний склади елементів, спосіб організації їх зв'язків, особливості 
відбуваються між ними процесів. Слід зазначити, що всі процеси 
транспортного обслуговування підприємства укрупнено можна розділити на дві 
групи: процеси, безпосередньо пов'язані з переміщенням вантажів усередині і 
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поза підприємством, а також процеси, що забезпечують нормальне 
функціонування транспортної інфраструктури. Таким чином, структурно 
систему організації транспортного обслуговування слід розділити на основні 
процеси, що виконуються транспортною службою підприємства, і допоміжні 
процеси, що реалізуються ремонтними, інструментальними та іншими 
підрозділами виробничої інфраструктури, без яких неможливе нормальне 
протікання основних процесів. Отже, можна виділити наступні структурні 
підсистеми організації транспортного обслуговування: - основні процеси; - 
допоміжні процеси. У складі транспортного обслуговування на кожному 
підприємстві виділяються групи процесів, різнохарактерних за змістом, 
принципам і методам організації: процеси, що зв'язують промислове 
підприємство і зовнішніх контрагентів (постачальників сировини, матеріалів, 
комплектуючих і т.д., і споживачів готової продукції) і внутрішньовиробничі 
процеси, забезпечують транспортний зв'язок внутрішніх підрозділів 
підприємства. Відповідно, в складі системи організації транспортного 
обслуговування необхідно виділити функціональні підсистеми організації: - 
доставки сировини, матеріалів і комплектуючих на підприємство; - 
переміщення вантажів усередині підприємства; - доставки готової продукції 
споживачам. 

Висновки.  
Таким чином, субпроцеси забезпечують організацію транспортного 

обслуговування комерційних підприємств в метастабільною виступає як 
частина системи організації виробництва. 
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Abstract. The system approaches are considered and analyzed in the implementation of 
subprocesses responsible for organization of transport services of the enterprise, as well as the 
conclusions made, which will increase the efficiency of the transport company by improving the 
quality of reliability of external and internal production transport, which will increase the 
competitiveness of the enterprise as a whole. The system approach to subprocesses is a set of some 
guidelines or principles for managers, a way of thinking in relation to organization and 
management. The system approach is one of the main features of modern knowledge of research 
objects as systems that include a set of subprocesses that are part of their elements, grouped in a 
subsystem based on classification criteria. System - a set of elements that are in relationships and 
relationships between themselves and combined to solve specific problems. 
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Анотація. Екологічні проблеми стали критично важливими проблемами по всьому 
світу, організації дійшли до необхідності розробки екологічно відповідальних стратегій. 
Зацікавленість у розвитку «зеленого» логістики на транспорті та суспільстві різко зросла, 
особливо тому, що традиційна логістика не може задовольнити вимоги сучасної 
суспільства і має величезну вплив на навколишнє середовище. Ціль даної роботи полягає у 
виявленні визначальних факторів, які можуть впливати на розвиток "зеленої" логістичної 
концепції на транспорті. 

Ключові слова: "Зелена логістика", обсяг перевезень, екологічна ефективність, 
"екологічне обличчя". 

Вступ. 
Під зеленою логістикою розуміються всі спроби вимірювати і мінімізувати 

вплив логістичної діяльності на екологію. В логістичну діяльність входять дії, 
пов'язані з прямими та зворотними потоками продукції, інформації та послуг 
між точкою відправлення та пунктом споживання. Головне завдання даного 
процесу - створення стабільної ринкової вартості компанії на базі балансів 
економічної та екологічної ефективності. Поняття з'явилося в 80-х роках і 
передбачає під себе комплекс логістичних систем і підходів, при яких 
використовуються передові технології та обладнання, завдяки яким з'являється 
можливість звести до мінімуму шкоду навколишньому середовищу під час 
логістичних операцій. 

Термін "зелена логістика" вийшов з двох слов - "логістики", що є ключем 
нової транспортної системи, в якій використовуються сучасні технології для 
виправдання другої частини взятого нами поняття. Головна ціль логістики, яку 
відносять до "зеленого", полягає в турботі про навколишнє середовище. 

Основний текст. 
Спочатку принципи "зеленої логістики" на транспорті розвивалися в 

прямій відповідності з положеннями, де мова йде про проблему екологічно 
безпечного видалення різних видів відходів, включаючи їх транспортування. 
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Розробка відповідних логістичних рішень породила до життя напрямок, яке 
отримало назву "поворотна логістика" і з часом значно розширилося щодо 
свого первісного призначення, включивши всю діяльність але раціоналізації 
процесу зворотного руху товарів в ланцюзі постачань від характерної точки їх 
кінцевого споживання з метою отримання додаткових цінностей або для їх 
знищення. 

Тим часом інші напрямки логістики не могли бути настільки ж легко 
інтегровані в контекст "Повістки" з тієї причини, що рішення, спрямовані на 
максимізацію прибутку і забезпечення економічного зростання - а це в повній 
мірі відноситься до рішень в сфері транспортного забезпечення логістики, - 
найчастіше суперечать цьому контексту.  

Зокрема: 
- сучасна логістика, націлена, насамперед, на забезпечення своєчасної доставки 
і гнучкості транспортного сервісу, змушена у все зростаючих масштабах 
використовувати для досягнення цих цілей найменш екологічні види 
транспорту - автомобільний і повітряний; 
- застосування на транспорті концепції "маточина-спиця" веде до концентрації 
логістичної діяльності в найбільших портах, логістичних парках і розподільних 
центрах. Знижуючи сумарні витрати, воно створює одночасно виключно високі 
локальні екологічні навантаження; 
- тенденція скорочення складських запасів все частіше реалізується в рамках 
концепції плаваючого запасу, що веде до збільшення обсягів товарів "на 
колесах" і зростанню обсягів перевезень, насамперед автомобільних; 
- навіть така тенденція, як розвиток електронної торгівлі, на думку деяких 
дослідників, є екологічно недружньої, оскільки вона сприяє зростанню ринку 
послуг експрес-доставки, заснованому на застосуванні виключно повітряного і 
автомобільного транспорту. 

Як згадувалося раніше в роботі "Зелена" логістика: теоретичне осмислення 
через призму зарубіжного досвіду, у найближчі роки більшість споживачів 
вибирають компанію, яка використовує "зелений" транспорт та логістичні 
рішення, більш дешевими рішеннями. Як слід, згідну опросу «Зелени тренди» в 
дослідженні питання «На шляху до стійкості логістиці» [1,2], 59% бізнес-
структур порахували, що «зелене» перевезення їх продукції буде базовим 
фактором в пошуку клієнтів в майбутньому. Таким чином, "зелена" логістика є 
однією з найбільш актуальних на сьогоднішній день аспектів функціонування 
світових господарських суб'єктів, що впливають на збереження навколишнього 
середовища. В даний час, як відомо, основними суб'єктами світових відносин 
процесів товарообмін виступають транснаціональні компанії. 

Проте інтерес до "зеленої логістики" відродився на початку нинішнього 
веку, коли принцип "забруднювач платить". Знайшов не тільки широке 
суспільне розуміння, але і відображення в законодавстві зростаючого числа 
країн. Суспільство не хотіло більше витрачати публічні фонди на покриття 
екологічних витрат, за рахунок яких досягалася висока ефективність окремих 
секторів економіки, в тому числі і транспорту. Це виразилося, з одного боку, в 
зростаючій кількості законодавчих вимог і обмежень, обумовлених 
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екологічним і пріоритетами, а з іншого - в громадському тиску на бізнес, від 
якого потрібно більш "екологічне обличчя" і підвищена увага до екологічних 
цінностей у всіх сферах корпоративної діяльності. Як індивідуальні, так і 
корпоративні клієнти стали приділяти все зростаючу увагу екологічному якості 
споживаних товарів і послуг. У результаті поняття "зелений транспорт" і 
"зелена логістика" придбали реальну ринкову цінність. 

Висновки.  
Таким чином, на сьогоднішній день сформована нова мета в розвитку 

логістики - створення ресурсозберігаючої, екологічно ефективної та соціально 
відповідальної бізнес-моделі підприємства. Така модель зробить можливим 
вихід підприємства на новий рівень, завоювання нового цільового сегмента, а 
також посприяє розвитку охорони навколишнього середовища. 
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Abstract.  Environmental problems have become critical issues around the world, 

organizations have come up with the need to develop environmentally responsible strategies. The 
interest in the development of green logistics in transport and in society has increased dramatically, 
especially as traditional logistics can not meet the demands of modern society and have a huge 
impact on the environment. The purpose of this work is to identify the determinants that can 
influence the development of the green "logistics concept in transport. 
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Анотація. Згідно з визначенням Міжнародної Ради з Системної інженерії 
(International Council on Systems Engineering, INCOSE) системний інжиніринг (СІ) - це 
міждисциплінарний підхід і засоби для створення успішних систем [1, 2]. Протягом 
життєвого циклу (ЖЦ) систем (концептуальне проектування, розробка, виготовлення, 
випробування, експлуатація та утилізація) СІ фокусує увагу розробників на глибокому 
аналізі та відстеження потреб користувачів створюваної системи і функціональних 
вимогах до неї. СІ інтегрує дисципліни і колективи розробників в єдине розподілене 
віртуальний простір проекту, в якому узгоджені процеси розробки та виготовлення 
системи, взаємодії розробників, що застосовуються ними поняття, правила, методи, 
інструменти і т. Д. СІ - ітераційний процес і кожне нове, прийняте в ході ЖЦ системи, 
рішення відбивається на кінцевому результаті розробки. Тому важливим є створення на 
основі сучасних інформаційних технологій сприятливого середовища, що відбиває поточні 
процеси СІ, безліч моделей системи, можливі варіанти рішень і помилки. 

Ключові слова: Системний інжиніринг, ітераційний процес, інформаційні технології. 
Вступ. 
В даний час є величезний міжнародний досвід і знання в області створення 

Інтелектуальний транспортних систем (ІТС) і, тому стає питання про ефективне 
зберіганні і обробці цих знань. Онтологічне уявлення СІ ІТС дозволить 
уточняти структуру і семантику термінів двох предметних областей, висловити 
різні форми складних обмежень цілісності і буде підтримувати роботу з 
розподіленими ресурсами, формалізовану базу єдиної термінології для 
розробників, автоматичну обробку запитів, інтеграцію її або в неї інших 
специфікованих прикладних рішень.  

Основний текст. 
Завдання формування складних рішень в транспортних системах на 

регіональному та міжрегіональному рівнях в цих умовах є важливою і 
актуальною [1-3]. Пов'язано це з тим, що забезпечення функціональності 
транспортних систем, а так само її об'єктів, їх ремонт і підтримання в 
працездатному стані є досить витратними, а низька якість виконуваних робіт 
призводить до збільшення термінів доставки вантажів, інтенсивного зносу 
транспортних засобів, збільшення витрати палива, погіршення екологічної 
обстановки в регіонах і т.д. Таким чином, прийняття рішень, пов'язаних з 
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формуванням рішень, має грунтуватися на загальній концепції збалансованого 
регіонального розвитку. При цьому слід мати на увазі, що виробничі зв'язки 
між окремими суб'єктами господарювання формуються, як правило, на 
регіональному рівні і саме на цьому рівні виникають довготривалі транспортні 
зв'язки. Таким чином, організація оптимального функціонування 
міжрегіональних транспортних систем є важливим практичним завданням, 
рішення якої дозволяє знизити експлуатаційні витрати, що виникають при 
задоволенні існуючих потреб у вантажних перевезеннях. Як механізм 
вирішення поставленої проблеми запропонований інструментарій інжинірингу. 

Транспортні зв'язки між окремими підприємствами виникають в процесі їх 
виробничо-комерційної діяльності та пов'язані з необхідністю доставки 
вантажів при здійсненні загального технологічного процесу і задоволенні 
потреб в перевезеннях. У цих умовах відбувається формування територіальних 
кластерів, що представляють собою мережеві об'єднання підприємств, 
пов'язаних між собою виробничими відносинами. За даними роботи [4], 
«кластер - це група близьких географічно, взаємодіючих компаній і 
співпрацюють з ними організацій, спільно діючих в певному виді бізнесу, що 
характеризуються спільністю напрямків діяльності і доповнюють один одного» 
ефективність, яких багато в чому залежить від механізму прийняття рішень. 
Однак подібне визначення кластера вимагає уточнення, оскільки в ньому не 
враховується необхідність виконання вантажних перевезень між окремими 
підприємствами. Тому в подальшому під кластером розуміється територія з 
сукупністю просторово локалізованих господарюючих суб'єктів, що 
характеризуються наявністю стійких транспортних зв'язків і перевезень, 
здійснюваних протягом тривалого періоду часу. Такий підхід до формування 
структури транспортної системи на місцевому рівні означає, що основна 
транспортна робота виконується переважно в межах виробничих кластерів. 
Подальше з'єднання кластерів між собою призводить до формування 
наступного (регіонального) структурного рівня транспортної системи і 
пов'язане зі створенням умов для виконання перевезень між окремими 
елементами (підприємствами) на регіональному рівні. 

Запропонований підхід, на основі механізму інжиніринг, до формування 
багаторівневої транспортної мережі та її структурування дозволяє здійснювати 
аналіз функціонування та визначати умови раціоналізації вантажних 
перевезень, в тому числі при наявності в системі замкнутих транспортно-
технологічних потоків. 

Висновки.  
Сучасне підходи до вирішення складних завдань в транспортних системах, 

які використовуються при проектуванні і управлінні транспортними потоками в 
досліджуваному середовищі поки не призначені для вичерпного вирішення 
питань про взаємозв'язок ланок формують цю середу і її об'єктів комерційної 
діяльності, взаємозв'язку підприємств і транспортної системи, координація 
транспортної системи з усіма іншими аспектами функціонування середовища. 
Для розробки науково-технічної основи такого підходу необхідно більш 
детальне дослідження і зіставлення алгоритмів моделювання і розрахунку 
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транспортних потоків, заснованих на принципах інжинірингу. 
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Abstract. According to the definition of the International Council on System Engineering 

(INCOSE), system engineering (SI) is an interdisciplinary approach and means for creating 
successful systems [1, 2]. Throughout the life cycle (LC) of systems (conceptual design, 
development, manufacturing, testing, exploitation and utilization), SI focuses on developers' 
attention through in-depth analysis and tracking of the needs of users of the system being created 
and functional requirements for it. SI integrates disciplines and teams of developers into a single 
distributed virtual space of the project, in which the coordinated processes of the development and 
production of the system, the interaction of developers, their concepts, rules, methods, tools, etc. SI 
- the iterative process and each new, adopted in during the JC system, the solution is reflected in 
the final result of the development. Therefore, it is important to create, on the basis of modern 
information technology, a favorable environment that reflects the current processes of the SI, the 
set of models of the system, possible solutions and errors. 
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Аннотация. В данной статье предложена и описана структура аналитического 
исследования объекта промышленного дизайна – транспортного средства специального 
назначения, выпущенного в серийное производство; на примере рассмотрены способы и 
средства формирования технической эстетики и эргономики; а так же проведены 
параллели связывающие теоретические законы дизайна с практической реализацией. 
Произведен композиционный, художественно-конструкторский анализ объекта 
спецтехники; и даны контекстные описания, подборка визуального ряда изображений и 
графические схемы по исследовательски-аналитической работе. 

Ключевые слова: художественно-конструкторский анализ, эргономика, 
формообразование экстерьера и интерьера спецтехники, дизайн-объекта специального 
назначения. 

Вступление. 
Создание эстетически выразительного технического объекта есть задача 

многопланово сложная в силу присутствия большого количества ограничений и 
условий для его существования [1]. Художественное конструирование, как 
создание гармоничной композиции формы неотделимо от инженерного 
проектирования. Функционально значимый и эстетически организованный 
дизайн-объекта специального назначения есть цель работы дизайнера и 
инженера. Аналитическая работа по исследованию объектов промышленного 
дизайна, выпущенных в серийное производство важна для понимания и 
изучения основ формирования технической эстетики и эргономики; а так же, 
как накопление проектного опыта решений задач конструирования. 

Основной текст  
Целью эргономического и художественно-конструкторского анализа 

является: развитие навыков и способностей исследовательско-аналитической 
работы в области изучения законов, формирования эстетически гармоничных и 
утилитарно функциональных объектов; профессиональной подготовки 
студентов в вопросе умения понимать и выявлять соответствия и не 
соответствия в объекте, предъявляемым к нему требованиям, связанным с 
безопасностью, эргономикой и художественной эстетикой [2]. Наиболее полная 
оценка сформированности композиционной и эргономической «сделаности» 
объекта можно рассматривать в двух направлениях: оценивая дизайн-объект по 
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установленной системе и сравнивая его с другими аналогичными изделиями. 
То есть исследования могут иметь две формы: анализ структуры 
формообразования экстерьера и интерьера, и сравнительный анализ 
эргономических и композиционных характеристик объектов спецтехники.  

Наиболее полно аналитическое исследование технологического, 
транспортного дизайн-объекта специального назначения может быть раскрыто 
в следующей структуре: представление; оценка организованности композиции; 
выявление структуры композиционного формообразования объекта; 
исследование соответствия эргономическим требованиям; заключения по 
проведенному анализу.  

Подробнее рассмотрим эту структуру и приведем примеры описания 
данного алгоритма. Для представление анализируемого дизайн-объекта, 
необходимо подобрать визуальный ряд следующего содержания: 
ортогональные виды экстерьера, общее перспективное изображение, 
фотографии системы управления и интерьера транспортно-технологической 
машины, а также краткую информационную справку по объекту. Оценка 
композиционной структуры предполагает исследование следующих 
составлявших: основополагающих принципов; тектонической структуры; 
согласованности и балансе элементов её составляющих; пропорциональную и 
ритмометрическую организованность. В оценке композиционной структуры 
представляются развернутые описания, подкрепляемые визуальным рядом и 
графическими схемами. Для примера описания основного принципа возьмем 
для рассмотрения тягач "Фиат", дизайнера Луиджи Колани, 2001 года. В этом 
объекте самый активный композиционный признак - это динамика, которая 
выражена в форме её направленностью. Подчинённый и вторичный признак – 
это монолитность формы, воспринимаемая единым массивом. Более наглядно и 
ясно эту основу можно изобразить, графически составив линейную схему с 
пиктограммой основополагающих композиционных средств в порядке их 
значимости - динамика и моноблочность (рис.1) [2,3]. Определение 
гармоничности тектонической организованности объемно-пространственной 
структуры - непростая задача, в качестве примера рассмотрим малолитражку, 
из книги Ю.С. Сомова «Композиция в технике». Её тектоническая система – 
каркасная. Рассматривая фрагмент можно видеть, что передняя стойка кузова 
машины усилена несущим ребром жесткости, которое проходит по 
поверхности крыла и связано с окантовкой надколенного выреза, таким 
образом в данном случае мы можем видеть, как откровенно показывается 
работа конструкции, т.е. тектоника имеет сильное выражение [3]. В 
рассматриваемом тягаче "Фиат" распределение напряжений согласно форме, 
изображено на схеме красными линиями со стрелкой (рис.2, схема справа), они 
же являются визуальными связями движений к композиционному центру - 
точке. Для описания пункта «Согласованности частей в целом» в тягаче 
Луиджи Колани имеется цельная структура монолита, которая базируется на 
основе четырех форм, различных по массе и геометрии. В композиционной 
схеме базовой формой, преобладающей по массе в машине, задающей 
горизонтальное направление, является цилиндрический объем, имеющий срез 
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под углом 20°. Главный элемент в своей основе - овальный, подчиняется 
общему направлению преобразовывается в каплеобразный и образуется 
поворотом среза цилиндра; другие формы, подчиненное общему движению и 
имеют свободное пластическое выражение (рис.2, схема справа). Рассматривая 
вопрос, касательный сбалансированности структуры на примере тягача Колани, 
устойчивое равновесие композиции обеспечивается через использование 
следующих средств: зеркальной симметрии в фронтальном виде, в боковых 
видах - через визуальное распределение массы - пластически закреплена 
тяжесть низа объекта (рис.2, схема справа). В творение Колани заложен 
принцип «золотой пропорции» (рис. 3, схема сверху). Данный объект обладает 
нехарактерной для машины специального назначения образностью и 
пластичностью бионической формы, построенной на нюансных отношениях, 
которая может быть сопоставима с образом роста (рис.2, схема слева), который 
выражается в характере машины, как пластично выраженная стремительность 
силы. Ритмометрическая организация строиться на основе пропорциональной 
структуры (рис.3, схема с низу). В ортогональных схемах происходит 
выявление структуры композиционного формообразования, показываться 
распределение иерархии главных формообразующих осей и форм в их 
взаимозависимости и подчинении. Но основании которой составляются 
аналитические выводы по композиционной структуре объекта транспортно-
технологической машины [2]. Наиболее понятный для инженера блок 
исследования «Исследование соответствия эргономическим требованиям». В 
которой входят: изучение и представление эргономических характеристик 
предъявляемых к объекту. В вопросе изучения собирается, анализируется и 
представляется информация о требованиях, предъявляемых к объекту 
спецтехники, с учетом эргономических ГОСТов. В вопросе представления 
составляется схематический визуальный ряд внешнего и внутреннего 
соответствия или несоответствия эргономическим характеристикам с 
текстовыми пояснениями. Также аналитическое исследования было бы не 
полным без оценки колористической организации системы управления; которая 
связана не только с технической эстетикой, но и с эргономикой. 
Анализируются такие характеристики колористической гаммы, как цветовой 
тон, светлота, насыщенность. После чего делаются выводы о соответствии или 
не соответствии колористического подбора требованиям эргономики [2]. На 
заключительном этапе исследовательской работы делаться обобщение и 
составляются заключение о соответствии, или не соответствии предъявляемым 
требованиям к дизайн-объекту транспортного средства специального 
назначения. 

 

 
Рис.1 «Схема линейной основы формообразования объекта» 
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Рис.2 «Схемы формообразования объекта» 

 

 
Рис. 3 «Схемы формообразования объекта в системе пропорционирования 

«золотого сечения» и ритмометрическая организация» 
 
Заключение и выводы. 
Такое подробное изучение дизайн-объекта в структуре основополагающих 

эргономических и художественно-конструктивных показателей позволяет 
изучить методы работы промышленного дизайнера над объектом. Понять 
логику построения гармоничной формы средствами композиции. Научиться 
умению «видеть» объект не только технически – функциональным, а также 
эстетически и эргономические сформированным; что позволяет инженеру 
развивать навыки создания «цельного» изделия. Особенность системы оценки 
художественно-конструктивных показателей в объектах спецтехники 
заключается в умении выстраивать логические взаимосвязи, схематизировать и 
раскладывать на составные части целое, герметизировать и абстрагировать 
форму. Данная исследовательски-аналитическая работа позволяет не только 
изучить, но и развить аналитического мышления, умение сопоставлять и 
представлять информацию. Подробного изучения композиции одного объекта 
не достаточно, и наиболее полно понимание разнообразия формирования 



 

Modern engineering and innovative technologies                                                                       Issue 5 / Part 3 

ISSN 2567-5273                                                                                                                                           Technical sciences 45 

дизайна технического объекта может быть раскрыто через сравнения. 
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Abstract. In this article proposed the structure of the analytical study of the object of 

industrial design-a specialized vehicle, produced in mass production; methods and means of 
formation of technical aesthetics and ergonomics; as well as Parallels linking the theoretical laws 
of design with practical implementation. Produced compositional, artistic and design analysis of 
the object of special equipment; and given contextual descriptions, a selection of the visual range of 
images and graphic schemes for research and analytical work 
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Аннотация. В работе рассматривается растворимость водорода в смесях легких и 

тяжелых топливах судовых энергетических установок. Установлено, что в смесях легких 
топлив (плотность менее 0,847кг/л) растворимость водорода больше на 20---25 % по 
сравнению с растворимостью водорода в чистых фракциях смесей. В смесях тяжелого и 
легкого топлива (плотность более 0,937 кг/л) водород плохо растворяется  при 
температурах 20…25 оС и атмосферном давлении.   

Ключевые слова: водород топливо, растворение. 
Вступление. 
Для дизелей главных энергетических установок судов в настоящее время 

широко используется тяжелые топлива [1] ввиду их более низкой стоимости по 
сравнению с дизельным топливом. Использование тяжелых сортов топлива 
требует специальной обработки его в судовых условиях для обеспечения 
качества горения его в цилиндрах двигателя. Как правило, в настоящее время 
для решения указанной задачи применяются подогрев топлива перед 
топливными насосами. Такая подготовка топлива является энергозатратным 
процессом. Альтернативными способами снижения вязкости тяжелого топлива 
являются: кавитационная обработка [1], насыщение топлива водородом [2-5] и 
другие физические воздействия [6]. Анализ способов использования водорода 
для повышения эффективности сгорания тяжелых топлив в судовых 
энергетических установках показывает, что целесообразно применять топливо с 
растворенным в нем водородом [7]. 

Постановка задачи исследований. В работах [2-4] представлено ряд 
обобщений по растворимости водорода в различных топливах. Особенностью 
этих обобщений   [2-4] является использование в них фракционного состава 
углеводородов, входящих в состав топлива. В практике достаточно сложно 
определить точно фракционный состав. Например, авторы настоящей работы 
столкнулись с тем, что очень часто при эксплуатации двигателей внутреннего 
сгорания используются смеси тяжелого и дизельного топлива. Анализ 
физически свойств (вязкость и температура вспышки) двух типов топлива 
(дизельного ρд =0,847 кг/л и моторного ρм =0,937 кг/л), взятых из топливных 
цистерн двух различных судов, показывает не соответствие их нормативным 
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документам, действующим на Украине (рис.1).  

 
Рис. 1. Вязкость смеси тяжелого и легкого судовых топлив (ρм =0,937 кг/л) 

 
Данные рис.1 показывают, что судовладельцы вероятно использую смеси 

различных сортов топлива с целью уменьшения вязкости его для уменьшения 
затрат энергии на подготовку. В этом случае определить фракционный состав 
углеводородов, который находиться в цистернах таких судов практически 
невозможно. Использование методик [2-4] для моделирования влияния 
растворенного водорода на физические свойства таких топлив не 
представляется возможным. Поэтому целесообразно оценку влияния 
растворенного водорода на физические свойства топлива выполнять по 
интегральным характеристикам, определенным экспериментальным путем [5].   

Методика исследований. Исследования проводились на 
экспериментальном стенде (рия.2).  
 

 
Рис. 2. Экспериментальный стенд по определению растворимости  

водорода в топливе. 
  

Исследуемое топливо заливалось в емкость 1 таким образом, чтобы в ней 
не оставалось свободного воздушного объема. Общее количество заливаемого 
топлива – 790+5 мл. В емкость встроены: нагреватель; датчик температуры для 
поддержания температуры топлива на требуемом уровне; поплавковый датчик, 
сигнализирующий завершение процесса растворения Н2. Топливо в емкости 
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циркулировало посредством центробежного насоса 2. Водород дозировался в 
эту емкость дискретно по 10 + 0,1 мл. Завершение процесса насыщения топлива 
Н2 определялось по времени растворения последней дозы в объеме 10 + 0,1 мл.  

Дискретность подачи небольших объемов водорода  в  емкость 1  
позволяло визуально  определить конец процесса растворения водорода  по 
наличию остаточного газового объема в зоне подачи водорода  и по положению  
датчика  объема топлива, расположенного в верхней части емкости 1. 

Важным показателем насыщения топлива водородом  является время 
растворения  дозируемого объема H2.  Характерная динамика растворения 
водорода в легком топливе в зависимости от температуры процесса 
представлена на рис. 3. 

 
Рис.3. Динамика растворения водорода в смеси легких топлив 

( ■ - температура процесса 28+1 оС; ▲ – начальная температура 
процесса 50 оС, конечная  - 32 оС). 

 
Исследования растворимости водорода в смесях различных топлив 

показали:  
- водород плохо растворяется в смеси тяжелого и легкого топлива при 

температурах менее 60 оС. Экстраполяция данных работы [5] по растворимости 
водорода в мазуте (ρм = 0,93 кг/л) дает приблизительно значение 0,1мл Н2/мл 
топлива при атмосферном давлении. В наших экспериментах не была 
достигнута эта величина растворимости. Вероятно, на растворимость водорода 
существенно влияет наличие легких фракций:  

- получена растворимость водорода в смеси легких сортов  топлива при 
атмосферном давлении и температуре процесса 28+1 оС в пределах 0,38…0,40 
мл Н2/л топлива, (ρм = 0,847 кг/л);  

-  при температуре процесса растворения 50 оС скорость растворения  
водорода в смеси легких сортов топлива приблизительно в 2 раза меньше, 

чем при температуре процесса  28+1 оС;  
- снижение температуры процесса с 50 оС до 32  оС за счет остывания ведет 

к увеличению  скорости растворения водорода в 1,2 раза (рис.3). Вероятно, это 
связано с изменением структуры топлива при нагреве.  
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Выводы.  
1.  Легкие сорта топлива не требуют специальной подготовки перед  
процессом растворения водорода при атмосферном давлении. Предельное 

значение растворимости водорода для этих сортов топлива при атмосферном 
давлении в диапазоне температур 28…50 оС будет не превышать 0,38…0,40 мл 
Н2/л топлива.  

2. Для тяжелых сортов топлива требуется поиск методов интенсификации  
процесса растворения водорода при атмосферном давлении.  
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Abstract.  The article describes the main results of changes in the route network of public 

passenger transport in Volgograd. The characteristics of the route network in 2006 were 
considered. The main transformations are shown in 2015-2016. The main problems that arose with 
the introduction of the new route network in 2017 are analyzed. 

Keywords: passenger transport, route network, public passenger transport. 
Introduction 
Life of the modern person in the city, it is impossible to present without 

passenger transport which main objective is ensuring need of the population for 
transportations. The transport mobility of inhabitants increases in process of growth 
of population, his income every year, and the urban area. Respectively, also the 
average range of trips of residents grows. In this regard, the analysis of the periods of 
development of route network of public passenger transport in the city and its further 
development and improvement of passenger traffic is relevant. 

The main text  
Object of a research is functioning of route network of public passenger 

transport of the city of Volgograd. 
In 2006 students and teachers of «Automobile Transportations» department 

conducted full examination of route network of the city. The plan of transformation 
complex transport schemes has been made up to 2025. 

It was supposed to reduce the number of share taxis by 2025 and to increase the 
number of buses by networks of the city. Respectively to reduce length of route 
network of buses of small capacity, and high-capacity buses to increase. Forecast 
population transport mobility showed that by 2025, 1 resident will have 880 trips 
(figure 1). 

In 2006 the total of routes made 190 units; total length of lines of public city 
transport – 598,4 km; the total amount of passenger traffic - more than 600 million 
grazed. / year; average speed of the movement of public transport was 30 - 35 km/h. 

City public transport provided 74,6% of volume of passenger traffic. The 
volume of transportations of passengers by public transport has decreased by 25%. 
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Figure 1 - Transport mobility of the population of the city of Volgograd 

 
Decrease in volume of transportations by public transport was caused by increase in 
transport mobility of the population against the background of decrease in a carrying 
possibility of public transport. As well as the competition of minibus taxi and 
personal transport. 

Following the results of a research of functioning of transport network of public 
passenger transport in 2015 it is possible to note that about 64% of volume of 
passengers are the share of minibus taxi. 

The quantity of routes in 2015 was 138 units; in 2016 – 134 pieces. 
 

 
Figure 2 – Complex transport network of the city of Volgograd in 2016 
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Figure 3 – Complex transport network of the city of Volgograd in 2016 
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In 2016 the route network of public passenger transport has received the first 
serious changes (figure 2). Routes have been divided on basic and auxiliary. The 
basic network of the complex transport scheme of Volgograd has been presented by 
trams, trolleybuses and buses of big and average capacity. At the same time, bus 
auxiliary routes have connected the neighboring districts of the city and serve for 
transportation of passengers to basic routes of public transport. Seasonal routes carry 
out transportation of passengers on seasonal dachas. 

In the spring of 2017 cardinal changes in route network of public passenger 
transport of Volgograd have been made (figure 3). More than 80 routes, to habitual 
citizens of share taxis and buses, have stopped the work from April to December in 
Volgograd.  

With cancellation of share taxis of transportation of passengers in Volgograd 
have been assigned to buses: VPATP-7, LLC Volgogradsky avtobusny park and on 
the rolling stock of Metroelektrotrans Municipal Unitary Enterprise. 

According to developers the new complex transport scheme, has to be 
sufficiently balanced. Data on specifics of the market of passenger traffic of 
Volgograd are in full considered and mechanisms on increase in efficiency of the 
organization of transportations are offered. 

For the beginning of 2018 the route network of public passenger transport was 
made by bus routes: from them 15 social ("basic"), 11 social ("auxiliary"), 21 
commercial ("auxiliary"), 12 social "seasonal" routes. The electric transport was 
presented by 13 tram and 9 trolleybus routes.  

In the last 2 years on route network of public passenger transport big 
transformations which have reduced quantity of routes, minibus taxi, buses, 
trolleybuses have been made. It has resulted in inconvenience of passengers, increase 
of expenses of time for a trip, emergence of additional changes and transportation 
costs on necessary trips around the city. Dynamics of public discontent is excellently 
displayed by news reports (figure 4). 

Summary and Conclusions. 
Events for change of transport route network of public passenger transport have 

to be held with use of scientific logistic approach. Developments have to be approved 
on imitating models, with use modern computers, but not on the live social 
environment of the city. Creation of new route network of public route transport has 
to provide combination of interests of bodies of municipal management, carriers of 
all forms of ownership and passengers. 

 
References:  
1. Kulikov, A.V. Issledovanie pokazatelej ocenki funkcionirovaniya i razvitiya 

marshrutnoj seti obshhestvennogo passazhirskogo transporta v Volgograde / A.V. 
Kulikov, Yu.V. Kuzina // Molodoj uchyonyj. - 2017. - № 24 (158), vol. 2. - pp. 159-
167. 

2. Tkachenko, Ya.O. Organizaciya sovmestnogo obsluzhivaniya marshruta № 
149 «Gorodishhe – Spartanovka» avtobusami maloj i bolshoj vmestimosti / Ya.O. 
Tkachenko, A.V. Kulikov // Naučnye trudy SWorld. - 2017. - issue 47, vol. 2, pp. 71-
80. 



 

Modern engineering and innovative technologies                                                                       Issue 5 / Part 3 

ISSN 2567-5273                                                                                                                                           Technical sciences 55 

 
Figure 4 – News reports 
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Аннотация. В статье рассмотрены основные результаты изменений в маршрутной 

сети общественного пассажирского транспорта в Волгограде. Рассмотрены 
характеристики маршрутной сети в 2006 году. Основные трансформации маршрутной 
сети показаны в 2015-2016 гг. Проанализированы основные проблемы, возникшие с 
внедрением новой маршрутной сети в 2017 году. 

Ключевые слова: пассажирский транспорт, маршрутная сеть, общественный 
пассажирский транспорт. 
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GIS ASSESSMENT METHOD THE NOISE IMPACT OF TRANSPORT 

FLOW ON the ENVIRONMENT 
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Аннотация. В работе рассматривается проблема акустического воздействия 

железнодорожного транспорта на окружающую среду. Представлены результаты 
натурного измерения, прогнозирования и геоинформационной оценки шума на территории, 
прилегающие к железнодорожным трассам. Установлено, что железнодорожный 
транспорт является источником сверхнормативного акустического воздействия на 
окружающую среду даже на границе зон санитарного разрыва (100 м). Выявлены 
зависимости изменения уровня звука от грузовых поездов на расстоянии до 100 м от 
источника и высоте до 30 м от поверхности земли. Показана недостаточная 
эффективность акустических экранов в условиях высокоэтажной жилой застройки 

Ключевые слова: шум, акустическая нагрузка, железнодорожный транспорт, 
акустические экраны.  

Вступление. 
В настоящее время, наиболее перспективными направлениями развития 

экономики является укрепление и развитие торговых и партнерских связей и 
строительство современных транспортных сетей. По данным Росстата 
быстрыми темпами развивается жилищное строительство. Введение в строй 
жилых зданий, за последние 10 лет увеличилось вдвое и достигло 276,6 тыс. 
домов [1].  

Развитие и строительство транспортной и жилой инфраструктуры связано 
с ростом экологических проблем, среди которых приоритетное место занимает 
сверхнормативное  акустическое воздействие. Общее количество населения 
России, проживающего в условиях акустического дискомфорта обусловленного 
транспортом, составляет более 34 млн. человек [2].  

Следовательно, приоритетным направлением исследований является 
изучение размеров зон акустического дискомфорта от транспортных потоков.  

Основной текст. 
Факторами, сдерживающими реализацию планов развития транспортной 

сети, и образования единого экономического пространства является 
грузонапряженность на 1 км эксплуатационной длины железных дорог. 
Превышение достигает 24,9 млн. т-км/км (в среднем по сети), что выше 
допустимых значений в развитых странах. [3] Кроме того, износ основных 
производственных фондов на железнодорожном транспорте достиг 60 %. 
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Акустическое воздействие распространяется на значительные расстояния, 
создавая тем самым, зоны акустического дискомфорта [4].  

Исследования проведены в районах расположения железнодорожных трасс 
с различной интенсивностью транспортных потоков. Проведены: натурные 
измерения шума от потоков железнодорожного транспорта; статистический и 
математический анализ результатов исследования;  компьютерное 
моделирование и геоинформационный анализ акустической обстановки  при 
процессе эксплуатации железнодорожного транспорта АРМ «Акустика» версии 
3.2.4 [5]. 

Проведено измерение эквивалентного (по энергии) LAeq, дБА; 
максимального LAmax, дБА, уровней звука, эквивалентных уровней звукового 
давления Leq, дБ, в октавах со средними геометрическими частотами: 31,5; 63; 
125; 250; 500; 1000; 2000; 4000; 8000 Гц. Измерение шума и моделирование 
проведено от груженных и порожних составов. Учтено, что шум  от 
прохождения  порожних грузовых составов, по данным измерений, в среднем 
на 9,8 дБА ниже, чем у груженых.  

По результатам измерений на расстоянии 25 м средние значения 
эквивалентного уровня звука для грузового транспорта составляют 75,2 дБА,   
максимального – 83,5 дБА. Превышения нормативов по октавным частотам 
наиболее часто наблюдались на частотах от 31,5 до 1000 Гц По результатам 
проведенных измерений, в соответствии с ГОСТ 20444-2014, был осуществлен 
расчет расширенной неопределенности измерений, в качестве шумовой 
характеристики транспортного потока приняли верхнюю границу интервала 
охвата (LA eq + U (95%), дБА), равную 84 дБА. Результаты представлены в 
таблице 1.  

Таблица 1  
Данные  измерений в октавных полосах со  среднегеометрическими 

частотами в Гц (дБ) 
Измерения Эквивалентные уровни звукового давления, дБ в октавных 

полосах частот, Гц 
31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

1 88,6 85,6 81,9 80,1 80,6 73,2 76,0 71,7 60,9 
2 91,0 91,0 80,1 75,5 75,7 74,1 68,3 65,6 57,2 
3 72,2 75,2 72,3 71,6 86,7 88,6 82,7 74,6 62,8 
4 73,1 68,9 67,6 65,2 70,9 70,1 68,8 63,1 54,0 
5 79,5 78,6 74,3 71,2 76,8 74,5 72,8 67,3 58,4 

Авторская разработка 
 
Динамика уровня звука в расчетных точках на высоте 1,5 м и 30 м от 

Земли  на расстоянии  25 – 100 м от  ж.д.  полотна приведена  на рис. 1 и 2 
соответственно. 

Моделирование участка железной дороги показало обширную площадь 
акустического воздействия на прилегающие территории (рис. 3).  Установлено, 
что уровни шума  и по эквивалентному, и максимальному уровню звука 
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Авторская разработка 
Рисунок  1  «Данные расчетов уровня звука на высоте 1,5 м от земли» 

 

 
Авторская разработка 
Рисунок 2 «Данные расчетов величины эквивалентного уровня звука 

на высоте 30 м от Земли» 
 

превышают допустимые уровни  даже на расстоянии  100 м (60,7 дБА и 74,2 
дБА соответственно). Полученные результаты согласуются с ранее 
полученными данными [6.7]. 

 
Авторская разработка 

Рисунок 3 «Карта  распространения шума на модельном участке» 
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Изучен участок железной дороги вдоль которой установлен акустический 
экран со стандартными характеристиками (протяженность 400 м, высота экрана 
составляет 5 м, толщина стенок 0,2 м). Выявлено, что в результате установки 
акустического экрана на пути распространения шума, его наибольшая 
эффективность (15-18 дБА) достигается только на малых и средних высотах (до 
5 м). С дальнейшим увеличением высоты от поверхности земли  (до 30 м), 
эффективность акустического экрана на расстоянии до 50 м составит лишь  2 
дБА. 

Заключение и выводы. 
Проведены натурные измерения и геоинформационное моделирование 

уровней акустической нагрузки в районе эксплуатации железных дорог.  
В районах потоков грузового транспорта сверхнормативные значения 

регистрируются даже на расстоянии 100 м от источника шума, эквивалентный 
уровень звука  на этом расстоянии достигает 62 дБА. На высоте расчетных 
точек 1,5 м от поверхности земли на расстоянии 7,5 и 15 м  от источника 
эквивалентный уровень звука составляет  73,1 и 70,5 дБА соответственно, на 
высоте расчетных точек в 30 м - 68,9 и 68,3 дБА соответственно.  Пиковые 
значения уровня звука наблюдаются на высоте 5 м.  

Установлено, что использование акустических экранов для снижения шума 
при эксплуатации железных дорог  вблизи  многоэтажных   зданий не является 
эффективным средством и требует разработки  иных путей решения этой 
проблемы. 
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Abstract. The paper deals with the problem of acoustic impact of railway transport on the 
environment. The results of full-scale measurement, forecasting and geoinformation estimation of 
noise on the territory adjacent to the railway tracks are presented. It is established that railway 
transport is a source of excess acoustic impact on the environment even at the border of the 
sanitary gap zones (100 m). The dependences of the sound level change on freight trains at a 
distance of up to 100 m from the source and a height of up to 30 m from the ground surface are 
revealed. The insufficient efficiency of acoustic screens in conditions of high-rise residential 
buildings is shown. 
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Анотація. В роботі розглянуто систему пасажирських перевезень на прикладі роботи 

транспортної системи міста Маріуполь. Проаналізовано сучасний стан та перспективи 
розвитку громадського транспорту. Підвищення ефективності пасажирських перевезень 
та безпека транспортного процесу пов'язані з впровадженням інтелектуальних технологій. 
Одним з перших етапів вдосконалення роботи громадського транспорту є створення 
мережі «розумних зупинок». Комплексний аналіз маршрутів з метою подальшого 
вдосконалення роботи пасажирського транспорту проведено з використанням методу 
багатокритеріального прийняття рішень. 

Ключові слова: транспортна система, пасажирські перевезення, маршрут, критерій 
вибору 

Вступ. 
З 1 січня 2016 року вступила в дію Угода про Асоціацію України з ЄС. На 

ряду з великим комплексом завдань цей документ також передбачає 
впровадження європейського законодавства та стандартів в сфері транспорту, а 
саме для міських систем перевезень. 

Завдяки децентралізації місцеві бюджети в Україні отримали кошти і 
можливість працювати з міжнародними фінансовими організаціями щодо 
оновлення комунального пасажирського транспорту. Одне з основних завдань 
місцевої влади – істотно скоротити кількість старих та екологічно небезпечних 
маршрутних таксі на вулицях великих міст. Однак лише у деяких українських 
міст є конкретні програми розвитку транспортної системи, що передбачають 
вдосконалення маршрутів комунального транспорту, закупівлю 
електротранспорту та автобусів великої місткості. 

Основний текст. 
За останні десятиліття зросла роль приватного сектора в здійсненні 

транспортного обслуговування населення. Автобусні маршрутні перевезення в 
місті Маріуполь виконуються переважно приватними перевізниками. Такі 
перевезення здійснюються мікроавтобусами марок Богдан, ПАЗ, ГАЗ на 40 
маршрутах. Чисельність одиниць приватного рухомого складу становить 400 
автобусів. Це дозволило зняти напругу на ряді завантажених маршрутів, але з 
часом призвело до ряду проблем, пов'язаних з екологією і безпекою 
дорожнього руху. 

Потреба населення Маріуполя в транспортних перевезеннях досить 
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нерівномірна (спальні райони, центр міста, райони розміщення металургійних 
комбінатів, місця масового відпочинку тощо), що обумовлює складності при 
організації пасажирських перевезень. В переважній більшості комунальний 
транспорт здійснює перевезення по центральних проспектах і вулицях. В 
години-пік регулярно відчувається дефіцит транспорту. 

Здебільшого система організації маршрутів Маріуполя зорієнтована на 
поєднання місць розташування житлових районів з промисловими 
підприємствами. Недостатньо розвинений зв'язок автовокзалу з залізничним 
вокзалом і приміськими станціями. Дані напрямки вимагають створення більш 
раціональних маршрутів. 

Організація послуг міського пасажирського транспорту реалізується в 
комплексі технологій організації та управління транспортним процесом. 
Сучасне вдосконалення роботи транспортної системи міста пов'язано з 
формуванням інтелектуальних транспортних систем та впровадженням 
інтелектуальних технологій як головного напрямку підвищення ефективності та 
забезпечення безпеки транспортного процесу [1]. 

Нещодавно впроваджений інтернет-портал «Мартранс» дозволяє оцінити 
функціонування рухомого складу на окремих маршрутах і здійснювати 
оперативний контроль роботи громадського транспорту міста Маріуполь. 
Поетапна реалізація інтелектуальних технологій почалася з використання 
електронних табло на зупинках і відстеження міського транспорту он-лайн [5]. 
Однак, потрібно ще додаткове оновлення деяких компонентів пасажирських 
перевезень для створення інтегрованого центру управління транспортною 
системою міста. 

Важливим етапом вдосконалення системи пасажирських перевезень є 
створення мережі «розумних зупинок». Розумна зупинка (Smart Stop) – це 
комплексна інформаційна система, призначена для підвищення якості 
обслуговування пасажирів наземного громадського транспорту за рахунок 
забезпечення їх оперативної і актуальною інформацією про розклади, 
маршрутах, графіках руху пасажирського транспорту, а також інформування у 
випадках надзвичайних ситуацій [3]. 

Для підвищення якості обслуговування пасажирів також необхідна 
цілеспрямована програма поетапного заміщення маршрутних таксі 
повноцінними безпечними автобусами (Smart Bus) [4]. При цьому необхідний 
цілісний перегляд схеми маршрутів міста та їх графік руху у взаємозв'язку. 

Для комплексного аналізу і вибору необхідного маршруту громадського 
транспорту використовується метод багатокритеріального прийняття рішення. 
Першим етапом цього методу є визначення чітких критеріїв відбору та їх 
розмірність (табл. 1). 

Критерії вибору альтернативи можуть бути кількісними, виражені 
конкретним значенням і якісні, значення яких визначаються суб'єктивною 
оцінкою особи приймає рішення [2]. 

«Розумні зупинки», в першу чергу, слід впроваджувати на вузлових 
зупинках, де присутній перетин найбільшої кількості маршрутів всіх типів 
міського транспорту. 
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Володіючи даними про кількість і напрямки маршрутів міста Маріуполь, 
була виявлена одна з найбільш напружених зупинок міста Маріуполь. Це 
зупинка «Площа Свободи», яка дозволяє населенню дістатися до більшості 
районів міста Маріуполь без додаткових пересадок (рис.1). 

 
Таблиця 1 

Критерії вибору маршруту для вдосконалення 
Найменування 

критерію Зміст Одиниця 
виміру 

Пасажиропотоки 
Розмір існуючого і перспективного 
пасажиропотоків відповідно до змін в 
інфраструктурі міста. 

Суб'єктивна 
оцінка 

Коливання 
пасажиропотоку 

Наявність сезонних коливань 
пасажиропотоку на маршруті (наприклад, 
зміни в обсягах перевезень у період 
літніх відпусток та державних свят у 
напрямках масових зон відпочинку біля 
моря). 

Суб'єктивна 
оцінка 

Інтервал руху 
Усереднений інтервал руху автобусів на 
маршруті, що проходять через зупинку в 
одному напрямку за одну годину. 

хв. 

Кількість зупинок Середнє значення для прямого і 
зворотнього напрямків. од. 

Довжина 
маршруту 

Довжина руху по маршруту в основному 
напрямку. км 

Дублювання Кількість інших маршрутів, які 
дублюються на значному напрямку. од. 

Масштабність 

Масштаб зони обслуговування; кількість 
сельбищних районів, котрі охоплюються 
маршрутом. Взаємозв'язок віддалених 
районів для зручності жителів міста. 

од. 

Авторська розробка 
 
На зупинці «Площа Свободи» спостерігається максимальна концентрація 

громадського транспорту: 
− чотири тролейбусні маршрути (№ 5; 11; 12; 15); 
− п'ять автобусних маршрутів (№ 2; 10; 12А; 15А; 25); 
− дванадцять маршрутних таксі (№ 24т; 110; 112 ; 117; 118; 124; 131; 145; 

146; 150; 153; 156). 
Цей пункт пов'язує центр міста з приміської автостанцією, залізничним 

вокзалом і центральним автовокзалом (рис.1). 
Таким чином, рекомендується впровадження системи Smart Stop для 

зупинці «Площа Свободи». 
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Рис. 1. Схема руху маршрутних таксі, які перетинають зупинку «Площа 

Свободи» 
 
Для подальшого ранжирування і оцінки альтернатив необхідно отримати 

інтегровану оцінку кожного варіанту маршруту за всіма критеріями. Найбільша 
сума всіх інтегрованих значень оцінок вказує на кращий варіант вибору 
маршруту. В ході проведення ранжирування і оцінки альтернатив обрано 
маршрут № 108 для подальшого впровадження системи Smart Bus. 

Заключення і висновки. 
Перспективними напрямками для початку створення інтелектуальної 

транспортної платформи міста Маріуполь є розвиток систем «розумної 
зупинки» і «безпечного автобуса». 

Комплексний аналіз і вибір необхідного маршруту з метою подальшого 
вдосконалення роботи пасажирського рухомого складу на міських маршрутах 
проведено з використанням методу багатокритеріального прийняття рішень. 
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Abstract. The passenger transportation system on the example of the work of the transport 

system of the city of Mariupol are considered in this paper. Contemporary state and perspective of 
public transport development are analyzed. Improvement of passenger transportation efficiency and 
transport safety are connected with the intelligent technologies introduction. One of the first steps 
in improving the public transport operation is the creation of a network of "smart stops". 
Comprehensive analysis of routes in order to further improve the passenger transportation was 
carried out using the multiobjective optimization method. 

Key words: transport system, passenger transportation, route, decision criterion. 
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Анотація. У вступі йдеться про найскладніший період експлуатації повітряних суден 
– зимовий. Розкриваються питання безпеки, дається характеристика умов експлуатації 
повітряних суден, характеризуються основні фактори, які впливають на коефіцієнт 
зчеплення коліс з покриттям аеродрому. 

В основній частині надана характеристика робіт по утриманню аеродромів, 
визначений технічний рівень засобів механізації при підготовці аеродромних покриттів, 
надана коротка характеристика засобів механізації та область їх застосування, названі 
основні виробники засобів механізації для утримання аеродромів. 

У висновках розкриті основні висновки роботи, досягнені результати. 
Ключові слова: аеропорт; повітряне судно; сніжне утворення та ожеледиця; 

зчеплення; осінньо-зимова навігація; аеродромне покриття, види робіт; технічний рівень; 
засоби механізації і автоматизації; плугово-щіткові снігоочисники, щітково-вакуумні 
снігоочисники, вітрові й теплові машини, снігоочисники з метальними робочими органами 
(роторні, шнеко-роторні, фрезерно-роторні), сколювачі льоду, разкидувачі хімічних 
реагентів та піску, навантажувачі снігу, питання зимового утримання аеродромів; 
характеристика основних утворень, основні типи засобів механізації та автоматизації. 

Вступ 
Найбільш складним і відповідальним періодом експлуатації аеропортів 

цивільної авіації багатьох країн є зимовий. Більшість аеропортів України, 
інших європейських країн перебуває в зоні впливу негативних температур у 
період проходження осінньо-зимової навігації. У цей період питання безпеки 
польотів безпосередньо пов'язані з рішенням проблеми усунення сніжних 
утворень та ожеледиці, підготовкою аеродромних покриттів. Покриття 
вважається придатним при відсутності на його поверхні сторонніх предметів, 
шару опадів і при забезпеченні необхідного зчеплення коліс повітряних суден 
(ПС) з поверхнею покриття, достатнього для ефективного гальмування на 
злітно-посадковій смузі. Безпечна й регулярна експлуатація ПС всіх типів у 
зимових умовах вимагає постійного, оперативного, якісного очищення 
елементів аеродрому. 

Ця проблема споконвічна для світової авіації, також як споконвічний її 
прогрес. Крім того, вона комплексна. Для аеропорту немаловажні економічні 
фактори, зокрема , такі як вартість очищення і її наслідки для конструктивних 
шарів покриття, що викликають необхідність його ремонту. Для експлуатанта 
повітряного судна - вплив якості аеродромного покриття не тільки на 
керованість ПС на етапах рулювання, зльоту й посадки, але й на зносостійкість 
авіаційних шин, на можливість потрапляння будь-яких "незакріплених" часток 
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у двигун, на міцність конструктивних елементів і т.п.  
Ця умова здобуває особливу важливість у зв'язку зі збільшенням злітних і 

посадкових швидкостей, маси сучасних ПС, а отже, і виникаючої кінетичної 
енергії, яка гаситься на пробігу або ділянці гальмування перерваного зльоту. 
Основна частина цієї енергії погашається гальмами коліс, ефективність роботи 
яких, насамперед, залежить від стану поверхні покриття злітно-посадкової 
смуги. Зчіпні властивості покриття залежать як від текстури його поверхні, так і 
від впливу зовнішнього середовища, тобто наявності на поверхні вологи, 
сльоти, снігу, ожеледі. Вплив цих факторів практично постійно змінює зчіпні 
властивості покриття й умови проведення злітно-посадочних операцій ПС.  

На мокрих, засніжених або покритих сльотою штучних злітно-посадочних 
смугах (ШЗПС) значно знижується зчеплення коліс ПС у порівнянні з сухим 
покриттям і, як наслідок, збільшується шлях пробігу, погіршується шляхова 
стійкість і керованість ПС. Це може привести до викочування ПС з ШЗПС і 
припиненню польотів на значний час.  

Саме тому процеси зимового утримання аеродромів, вибір відповідних 
технологій повинні розглядатися комплексно. 

Утримання аеродромів в зимовий період 
Для забезпечення експлуатаційної готовності аеродромів зі штучними 

покриттями в зимовий період необхідно в основному робити два види робіт: 
очищення аеродрому від снігу й видалення або попередження ожеледі. 

Технічний рівень засобів механізації й автоматизації аеропортів повинен 
забезпечувати підготовку покриттів до польотів протягом 1 г після закінчення 
снігопаду й протягом 2 г після утворення ожеледі; причому очищення ШЗПС 
від снігу виконується за 30, а видалення ожеледі за 45 хв. 

Різноманітність робіт, пов'язаних із зимовим утриманням аеродромних 
покриттів, припускає наявність широкого спектра типів авіаційної наземної 
техніки. 

До засобів механізації технологічних процесів очищення елементів 
аеродрому від снігу, попередження й видалення ожеледі відносяться плужні й 
плугово-щіткові снігоочисники, щітково-вакуумні снігоочисники, вітрові й 
теплові машини, снігоочисники з метальними робочими органами (роторні, 
шнеко-роторні, фрезерно-роторні), сколювачі льоду, разкидувачі хімічних 
реагентів та піску, навантажувачі снігу й інші.  

На сьогоднішній день існує значна кількість як всесвітньо відомих, так і 
маловідомих, але досить перспективних фірм-виробників наземної техніки для 
зимового утримання аеродромів. 

Оцінити в короткому огляді переваги й недоліки техніко-економічних 
показників вищезгаданих типів сучасних спецмашин не представляється 
можливим. Тому обмежимося загальними відомостями типів і моделей 
наземних засобів механізації, представлених на ринку України й ближнього 
зарубіжжя. 

Плужні снігоочисники призначені для очищення від свіжого снігу 
автомобільних доріг й аеродромних покриттів. За допомогою цих машин 
залежно від  їхніх конструктивних особливостей сніг зрушується убік або 
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відкидається. Деякі типи плужних снігоочисників пробивають шляхи в сніжних 
відкладеннях великої висоти. Ці машини є невід'ємною частиною загальних 
заходів щодо збирання снігу. Основним робочим елементом таких машин є 
плуг (відвал). 

З безлічі типів відвалів, використовуваних на спецмашинах різного 
функціонального призначення, варто виділити прямі, напівсферичні, сферичні, 
поворотні в плані, багатоопераційні. 

Незалежно від моделі й типу відвала, всі вони кріпляться до автомобілів, 
тракторів і спецмашин за допомогою штовхаючої, поперечної (зчіпної) і 
піднімальної рам. 

Фірми "Мейер" (США), "Петер" (Швейцарія), "Шмидт" (Німеччина) 
виготовляють плужні снігоочисники різних типів, які можна монтувати на шасі 
колісних тягачів і вантажних автомобілів різної вантажопідйомності й 
прохідності. 

Ряд виробників плужного устаткування для забезпечення додаткової 
прохідності під час прибирання снігу використають тракторне шасі, 
застосування якого знижує швидкість очищення аеродромів, але забезпечує 
можливість якісного збирання снігу значної товщини. 

Зокрема снігоочисне устаткування, що виробляється підприємствами 
Буммаш, "Башсельмаш-Агро" (Російська Федерація) призначено для установки 
на трактори Т-150К, Т-158К, МТЗ-80/82, ЛТЗ-55. 

Досить ефективно як плужні снігоочисники застосовуються автогрейдери з 
великою кількістю додаткового змінного устаткування. 

Плугово-щіткові снігоочисники застосовують головним чином при 
снігоочищенні елементів аеродромів у випадку, якщо необхідно повне 
видалення снігу з поверхні покриття. 

Машини цього типу розраховані на систематичне прибирання з невеликим 
інтервалом перед черговим очищенням. У зв'язку з цим снігоочисник щораз  
прибирає порівняно невеликий шар снігу. Під час роботи основна маса снігу 
зрушується убік  відвалом, а тонкий шар ущільненого снігу, що залишився 
після роботи відвала, зметається щіткою. 

Як правило, плугово-щіткове встаткування встановлюється на 
поливомийних машинах (КО-002, АКПМ-3У виробництва підприємства 
Коммаш, Російська Федерація), розкидувачах піску (КО-105), розподільниках 
хімреагентів (машина комбінована прибиральна 58355 2). Можливий також 
варіант установки снігоочисного устаткування плугово-щіткового типу на 
тракторному шасі (прибиральна машина УМТ-80/82 на базі трактори МТЗ-
80/82 виробництва заводу "Мінськагропроммаш" і концерну "Амкодор", 
Республіка Білорусь; машина універсальна для прибирання тротуарів на базі Т-
30.69 Михневського ремонтно-механічного заводу, Російська Федерація). 

Перераховані вище плугово-щіткові снігоочисники при виконанні робіт з 
утримання аеродромів малоефективні у зв'язку з відносно невеликою 
продуктивністю. У цей час для видалення снігу з поверхні головним чином 
злітно-посадочних смуг широке поширення одержали спецмашини зі спільним 
використанням відвала, щітки й повітряного струменя. Подібний клас 
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спеціальних машин можна назвати подметально-продувними агрегатами 
(ППА). Найбільш відомим виробником машин даного типу, представленим на 
ринку України, є німецька фірма "Schmіdt". 

У якості базового шасі застосовуються як традиційні автомобілі (ППА CJS 
SUPER ІІ) так й одноосьові тягачі з напівпричепом (ППА RS-200 й PSB 5500 
Н). 

Використання останніх дозволяє створювати високопотужні ППА значної 
продуктивності, крім того, подвійне шарнірне зчленування рами створює 
особливо високу маневреність при прибиранні всієї території аеропорту. 

Особливу увагу заслуговують, так звані, універсальні (комбіновані) 
прибиральні машини. Універсальними називають машини, у яких базове шасі 
постачене декількома робочими органами начіпного або причіпного типу. 

Особливе місце серед універсальних машин займає Джетбрум виробництва 
швейцарської фірми Boschung - очисна й снігоприбиральна машина для 
багатоцільової експлуатації аеродромних покриттів круглий рік. Машина 
постачена плугом, щіткою, повітрядуйним та всмоктувальним апаратом. 

Високопродуктивна універсальна машина ДЭ-235 (концерн "Амкодор-
НТЦ", Республіка Білорусь) для очищення аеродромних покриттів від снігу, 
пилу й сміття, видалення ожеледі, а також просушки покриттів - не має 
аналогів у світовій практиці. Машина постачена снігоочисним органом, 
щітковим ротором, генератором повітряного потоку й знімним робочим 
органом: подкатний візком з авіаційним реактивним двигуном. 

Комбінована дорожня машина КДМ-152 (виробництво "Кредмаш", 
Україна) являє собою підготовлене шасі автомобіля Краз, на якому змонтоване 
спеціальне змінне устаткування; плужне, щіткове, розкидальне або 
поливомийне. 

Роторні снігоочисники призначені для очищення аеродромних покриттів 
від снігу шляхом його перекидання убік  від  ділянок покриттів, що очищають. 

Роторні снігоочисники, які монтуються на автомобільному, тракторному 
або спеціальному шасі, відрізняються більшою розмаїтістю принципових схем 
робочих органів й їхнього конструктивного оформлення. 

За принципом дії робочого органу роторні снігоочисники розділені на дві 
групи: 

- снігоочисники, у яких захоплення снігу і його відкидання виконується 
одним механізмом; 

- снігоочисники, постачені роздільними механізмами, що служать для 
захоплення й метання снігу. 

Першу групу машин розділяють залежно від  прибудую робочого органу 
на снігоочисники з ротором, що має лопати спеціальної форми й вісь 
обертання, паралельну поздовжньої осі машини (роторний снігоочисник VS 5F 
фірми Schmіdt, Німеччина), і снігоочисники, постачені фрезерним барабаном 
або фрезою (роторний снігоочисник В2 фірми Boschung, Швейцарія), середня 
частина якої виконана у вигляді лопат, а вісь перпендикулярна поздовжньої осі 
машини. 

Снігоочисники другої групи, постачені метальним механізмом у вигляді 
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ротора, вісь якого паралельна поздовжньої осі базового шасі, розрізняються 
конструкцією живильника, виконаного у вигляді шнеків (ДЭ-210Б, 
Михневського ремонтно-механічного заводу, Російська Федерація; Амкодор 
9531 (ДЭ-226) концерну "Амкодор", Республіка Білорусь; TS-5 фірми Schmіdt, 
Німеччина) або фрези з віссю обертання, перпендикулярної поздовжньої осі 
машини (А-9511 концерну "Амкодор", Республіка Білорусь; ДО-816-1, 
Михневського ремонтно-механічного заводу, Російська Федерація; SUPRA 
4001, фірми Schmіdt, Німеччина; BUCHER-ROLBA R-5000, виробництва 
BUCHER GUMER AG, Швейцарія). 

Сьогодні застосовуються для очищення аеродромних покриттів 
шнекороторні снігоочисники на тракторному колісному або гусеничному шасі 
(ФРС-200М на базі трактори МТЗ-82, ДЭ-220А на базі трактори ДТ-75 
Михневського ремонтно-механічного заводу, Російська Федерація; УМ-75 на 
базі трактори ЗТМ-60Л, Омський завод транспортного машинобудування, 
Російська Федерація; "Кіровець" КО-703МА-ОС фірми Форекс, Російська 
Федерація).  

Висновок 
У роботі розкриті деякі питання зимового утримання аеродромів, як 

самого найскладнішого періоду. Надана характеристика основних утворень на 
покритті злітно-посадкових смуг, їх вплив на безпеку польотів повітряних 
суден. 

 В основній частині роботи розкриті вимоги до своєчасного та якісного 
утримання покриття аеродрому. Названі основні типи засобів механізації та 
автоматизації, які використовуються для експлуатаційного утримання 
аеродромів, виробники цієї техніки.  
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Abstract. The introduction refers to the most difficult period of operation of aircraft - winter. 
The safety issues are described, the characteristics of the conditions of operation of aircraft are 
given, the main factors influencing the coefficient of clutch of the wheels with the coverage of the 
aerodrome are characterized. 

In the main part the characteristic of works on the maintenance of airfields is given, the 
technical level of the means of mechanization in the preparation of airfield coverings is given, a 
brief description of the means of mechanization and the scope of their application are given, the 
main producers of means of mechanization for the maintenance of airfields are named. 

The main conclusions of work, the achieved results are revealed. 
Key words: : airport; aircraft; snow formation and ice; clutch; autumn-winter navigation; 

airfield coverage; types of work; technical level; means of mechanization and automation; plow-
brush snow-removers, brush-vacuum snow blowers, wind and heat machines, snow blowers with 
metal working organs (rotary, screw-rotary, milling-rotary), ice scrapers, chemical reagents and 
sand dispensers, snow loaders; issues of winter maintenance of airfields; characteristics of basic 
formations, main types of mechanization means and automation means 
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Аннотация. В работе с точки зрения системного подхода рассматриваются понятия 

«транспортный» и «перевозочный» процессы. Они являются фундаментальными в теории 
транспортных процессов и систем, а их содержание представляется интуитивно ясным. 
Однако, в научной, образовательной и периодической литературе, а также в практической 
деятельности транспортных предприятий эти термины часто используются в качестве 
синонимов. Для подтверждения обратной гипотезы об их не синонимичности в работе, 
наряду с вышеназванными терминами, рассмотрено понятие «грузоперевалочный процесс». 
В результате применения системного подхода к обозначенной триаде терминов разрешен 
возникший терминологический конфликт, преодолено выявленное противоречие и 
разграничены соответствующие понятия. 

Ключевые слова: транспортный, перевозочный, грузоперевалочный процессы  
Вступление. 
Транспорт, как отрасль материального производства, характеризуется 

наличием соответствующего производственного процесса.  
В некоторых текстах профильной образовательной, научно-теоретической 

и технической направленностей, а также просто в обиходе для обозначения 
основного производственного процесса на транспорте используются два 
термина «транспортный процесс» и «перевозочный процесс». Причем 
применяются они, как дублирующие друг друга понятия и считаются 
идентичными. Наличие вышеназванных понятий, широко используемых в 
теории и практике транспортных процессов и систем, нуждается в их 
уточнении для подтверждения или опровержения обратной гипотезы об их не 
синонимичности. 

Основной текст.  
Необходимо отметить тот факт, что некоторые специалисты улавливают 

нюанс и различают понятия «транспортный процесс» и «перевозочный 
процесс». Однако делается это локально и в отдельно взятых работах [1, 2] без 
постановки проблемы и формулировки противоречия, без привлечения 
внимания к существующему разногласию в применении этих терминов и без 
расстановки необходимых логических акцентов, позволяющих их 
разграничить. В связи с этим мнение специалистов, безусловно, является 
весомым аргументом в пользу подтверждения выдвинутой гипотезы о не 
синонимичности рассматриваемых понятий, но её доказательная база 
оказывается весьма слабой. 

Для решения этого терминологического конфликта в логическом ключе 
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откажемся в контексте данной работы от локального и обособленного 
рассмотрения обозначенных понятий и исследуем их с точки зрения системного 
подхода. Причем, кроме вышеназванных понятий уделим внимание еще и 
такому понятию, как «грузоперевалочный процесс» или «процесс перевалки 
грузов». Итак, рассмотрим триаду терминов «транспортный процесс», 
«перевозочный процесс» и «грузоперевалочный процесс», исходя из их 
содержания, отвечающего практическим реалиям.  

Начнем с термина «грузоперевалочный процесс». Он широко используется 
в транспортной терминологии и традиционно обозначает сложный процесс, 
состоящий из основного процесса перегрузки грузов, и непосредственно 
связанных с ним вспомогательных операций, совершаемых с грузами, 
транспортными средствами и перегрузочными ресурсами порта до начала, во 
время и после окончания грузовых работ, включая их информационное и 
документационное обеспечение. Таким образом, данное понятие является 
собирательным и охватывает все то, что происходит с предметами труда 
(грузами) и средствами труда в порту (транспортном узле). 

Наряду с этим, вполне очевидно, что в контексте триединства 
рассматриваемых терминов, понятие «перевозочный процесс», характеризует 
непосредственное перемещения объектов перевозки (предметов труда) - грузов 
(пассажиров). 

В свою очередь, при таком подходе понятие «транспортный процесс» 
логично употреблять в более широком смысле для обозначения всей 
деятельности транспорта, как «транспортной промышленности». 

Таким образом, в процессе достаточно простого последовательного 
рассуждения и осмысления сущности рассматриваемого триединства, 
очевидно, что перевозочный и грузоперевалочный процессы являются 
структурообразующими частями транспортного процесса, который, в свою 
очередь, является основным производственным процессом на транспорте 
(рис. 1) и включает в себя три фазы [2, 4]: 

- начальную – все операции с момента предъявления грузов отправителем 
или другим видом транспорта до момента погрузки его на судно и отхода судна 
из порта; 

- основную – все операции, связанные с перемещением груза из порта 
отправления в порт назначения, т. е. переход судна с грузом; 

- конечную – все операции с момента прибытия судна в порт назначения 
до момента передачи грузов получателю или другому виду транспорта.  

Каждая фаза транспортного процесса – это совокупность операций, 
представляющих собой определенную законченную часть общего процесса 
транспортировки грузов средствами водного транспорта. 

Основная фаза транспортного процесса обеспечивается предприятиями 
перевозчиками (судоходными компаниями, авто, ж/д, авиа перевозчиками), 
оперирующими собственными или арендованными транспортными средствами, 
непосредственно осуществляющими перевозку.  

Начальная и конечная фазы транспортного процесса обеспечиваются в 
портах (транспортных узлах) теми субъектами хозяйственной деятельности, 
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Рис 1. Укрупненная структура транспортного процесса 

 
которые работают на его территории и в его акватории, предоставляя услуги по 
обслуживанию грузов, судов и технических средств смежных видов транспорта 
[5] (перевалка грузов, предоставление складских площадей, доставка грузов в 
порт и их вывоз из порта, ремонт, экспедирование грузов, агентирование судов, 
сюрвейерские операции, операции по фумигации, дератизации и т. п.). 

Все вышеназванные процессы тесно связаны друг с другом. Наряду с этим 
они имеют сходства и различия. Наглядное представление об этом дает 
уточненная графическая модель взаимодействия между ними (рис. 2). Модель 
получена в результате переосмысления приведенной в работе [6] схемы 
взаимосвязи между «транспортным процессом перевозки грузов и 
технологическим процессом работы судов». Модель (рис. 2) представляет 
собой прямоугольную систему координат, в которой ось абсцисс (Х) отражает 
время (Т), а ось ординат (Y) - количество грузов (Q). В отдельных случаях, на 
усмотрение лица, принимающего решение (ЛПР), ось абсцисс (Х) может 
характеризовать расстояние (L), пройденное судном. Точка О (рис. 2) – начало 
рейса (начало балластного перехода из порта, в котором судно освободилось от 
обязательств предыдущего рейса, в порт погрузки). Точка А – начало приема 
груза для перевозки портом отправления от грузовладельца или смежного вида 
транспорта. Точка Б – приход судна в порт отправления и начало погрузки 
груза на судно в порту отправления. Точка В – отход судна в рейс из порта 
отправления. Точка Г – приход судна в порт назначения и начало грузовых 
работ. Точка Д – окончание выгрузки груза в порту назначения. Qc – масса 
груза, принимаемого на судно в данном рейсе. На участке ОБ судно совершает 
балластный переход, который относится к данному рейсу. На участке АБ в 
транспортном процессе участвует только порт погрузки. На участках БВ 
участниками транспортного процесса являются порт погрузки и судно. На 
участке ВГ – только судно. На участке ГД – судно и порт выгрузки. Участок 
АВ представляет собой интервал отправления грузов на данном направлении 
(или линии). Интервал отправления, как правило, не совпадает со временем 
погрузки судна, т. к. накопление груза для погрузки обычно начинается раньше 
времени погрузки данного судна. 
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Прямоугольник АА1Д1Д представляет собой работу порта и судна в 
транспортном процессе. Площадь трапеции БВ1Г1Д представляет собой 
полезную работу судна и порта в транспортном процессе доставки грузов. 
Площадь прямоугольника ВВ1Г1Г отражает только перевозочный процесс, т. е. 
полезную работу судна, связанную непосредственно с перемещением объектов 
перевозки. Площади треугольников БВ1В и ГГ1Д отражают полезную работу 
порта, связанную с погрузкой и выгрузкой грузов.  

В зависимости от конкретной производственной ситуации модель (рис. 2) 
может корректироваться. Например, отсутствие балластного перехода или 
загрузка судна по прямому варианту обусловят необходимость преобразования 
данной модели и придания ей новых очертаний, соответствующих ситуации. 

 
Рис. 2. Графическая модель взаимодействия между процессами портового 

обслуживания грузов и судов, а также процессами перевозки грузов и 
работы судов  

И флоту, и портам, как участникам транспортного процесса свойственен 
свой производственный (технологический) процесс. Он состоит из отдельных 
законченных частей - рабочих технологических процессов, которые имеют 
единое целевое назначение и делятся на технологические операции (рис. 3). 
Операции, в свою очередь, состоят из совокупности трудовых (рабочих) 
приемов и отдельных рабочих движений. Однако ни приемы, ни движения, не 
являются предметом регламентирования и представляют интерес лишь как 
элементы технологических операций. Именно технологические операции, 
входящие в состав рабочих процессов, и представляют собой основные объекты 
нормирования [4, 7].  

 
Рис. 3. Укрупнённая структура производственного (технологического) 

процесса работы судна / порта 
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Таким образом, производственные (технологические) процессы работы 
судов и портов тесно взаимосвязаны друг с другом. Они состоят из отдельных 
рабочих технологических процессов, имеющих определенный состав и 
содержание, которые детально рассмотрены в работах [4, 7, 8, 9].  

Кроме того, производственные (технологические) процессы работы судов 
и портов являются основными объектами управления (ОУ) в рамках 
судоходных компаний (СК) и портов соответственно. Так, основными ОУ в 
производственной деятельности СК являются: 

- технологический процесс перевозки грузов и пассажиров; 
- технологический процесс работы судов. 
Производственный (технологический) процесс работы порта, в свою 

очередь, подразделяется на: 
- технологический процесс обслуживания грузов и пассажиров; 
- технологический процесс обслуживания судов и смежных видов 

транспорта.  
Эти процессы являются основными ОУ в производственной деятельности 

порта. 
Наряду с этим, необходимо понимать, что все участники транспортного 

процесса (судоходные компании, предприятия смежных видов транспорта, 
портовые операторы, транспортно-экспедиторские, агентские, таможенно-
брокерские и др.) работают в тесном сотрудничестве друг с другом, выполняя 
как основные, так и дополнительные (вспомогательные) операции, связанные с 
грузами и возможностью их перемещения. Организацию транспортного 
процесса, а в отдельных случаях и его реализацию, включая согласование и 
координацию действий между всеми его участниками, в современных реалиях 
осуществляют такие субъекты рынка транспортных услуг, как экспедиторы. Без 
них сегодня не обходится практически ни одна доставка грузов в 
международном сообщении. 

Заключение и выводы. 
1. В процессе исследования установлено, что в научной и технической 

литературе, а также в практической работе транспортных предприятий для 
обозначения основного производственного процесса на транспорте 
используются два термина «транспортный процесс» и «перевозочный процесс». 
Причем многие считают эти термины идентичными. 

2. Руководствуясь системным подходом и логикой триединства, в работе 
установлены различия в содержательной сути понятий «транспортный 
процесс», «перевозочный процесс» и «грузоперевалочный процесс». В 
результате этого подтверждена гипотеза о не синонимичности этих понятий. 

3. Перевозочный и грузоперевалочный процессы являются 
структурообразующими частями транспортного процесса, который, в свою 
очередь, является основным производственным процессом на транспорте и 
включает в себя три фазы: начальную, основную и конечную. 

Перевозочный процесс, как основанную фазу транспортного процесса, 
реализуют флот и смежные виды транспорта.  

Грузоперевалочный процесс, как начальную и конечную фазы 
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транспортного процесса, обеспечивают порты (транспортные узлы). При этом 
они являются пунктами взаимодействия различных видов транспорта, а также 
местами, где осуществляются все дополнительные и вспомогательные по 
отношению к перевозочному процессу операции, связанные с обслуживанием 
грузов, пассажиров, судов и смежных видов транспорта. 

4. Все рассмотренные в работе процессы тесно связаны друг с другом, 
имеют сходства и различия. Наглядное представление об этом дает графическая 
модель взаимодействия между процессами портового обслуживания грузов и 
судов, а также процессами перевозки грузов и работы судов (рис. 2). 

5. Производственный (технологический) процесс работы любого элемента 
транспортной системы (ТС) состоит из рабочих технологических процессов, 
которые представляют собой его отдельные законченные части и имеют единое 
целевое назначение. В свою очередь, рабочие технологические процессы 
делятся на технологические операции (рис. 3). 

6. Основными объектами управления в производственной деятельности 
судоходных компаний являются технологический процесс перевозки грузов и 
пассажиров, а также технологический процесс работы судов. 

7. Производственный (технологический) процесс работы порта, в свою 
очередь, подразделяется на технологический процесс обслуживания грузов и 
пассажиров, а также технологический процесс обслуживания судов и смежных 
видов транспорта. Эти процессы и являются основными объектами управления 
в производственной деятельности порта. 
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Abstract. In the process of research it was found that in the scientific and technical literature, 

as well as in the practical activities of transport enterprises, two terms are used to designate the 
main production process in transport: the “transport process” and the “vehicular process”. 
Moreover, many people consider these terms identical and often use them as synonyms. A 
systematic approach to the consideration of the concepts of "transport process", "vehicular 
process" and "cargo handling process" allows us to conclude about their different content and to 
confirm the hypothesis that they are not synonymous. The vehicular and cargo handling processes 
are structure-forming parts of the transport process, which, in turn, is the main production process 
in transport. The vehicular process, as the based phase of the transport process, is realized by the 
fleet and adjacent modes of transport. The cargo handling process, as the initial and final phases of 
the transport process, is realized by ports (transport hubs). All processes considered in the work 
are closely related to each other, have similarities and differences. A visual representation of this is 
provided by a graphical model of the interaction between the processes of port services for cargo 
and ships, as well as the processes of transportation of goods and the work of vessels. The 
production (technological) process of work of any element of the transport system (TS) consists of 
working technological processes, which are its separate finished parts and have a single purpose. 
In turn, working processes are divided into technological operations. The main objects of 
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management in the production activities of shipping companies are the technological process of 
transportation of goods and passengers, as well as the technological process of the work of vessels. 
The production (technological) process of the port operation, in turn, is subdivided into the 
technological process of cargo and passenger servicing, as well as the technological process of 
servicing vessels and adjacent types of transport. These processes are the main objects of 
management in the production activities of the port. All participants of the transport process 
(shipping companies, adjacent modes of transport companies, port operators, freight forwarders, 
agents, customs brokerage, etc.) work in close cooperation with each other, performing both basic 
and auxiliary operations related to cargo and ability to move them. 

Key words: Key words: transport, vehicular, cargo handling processes. 
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Анотація. В роботі наведено результати досліджень, спрямованих на розроблення 

нових технологій десертів із підвищеним вмістом мінеральних речовин, які можна 
використовувати в харчуванні дорослих і дітей з метою профілактики мікроелементозів, 
зокрема дефіциту йоду та селену. Розроблена технологія гарбузового суфле та чорничного 
шербету з використанням порошку цистозіри (продукт переробки морської водорості). 
Визначено раціональну кількість добавки. Досліджено вміст основних мікроелементів (йоду, 
селену, цинку, заліза). Розраховано забезпечення добової потреби мікроелементів при 
споживанні розроблених десертів. Побудовано профіль якості чорничного десерту з 
використанням цистозіри.   

Ключові слова: десерти, суфле, шербет, дефіцит йоду, дефіцит селену,  
мікроелементи, цистозіра 

Вступ. Серед харчових факторів, які мають особливо важливе значення для 
підтримування здоров’я, працездатності та активного довголіття людини, 
найважливішу роль відіграє повноцінне і регулярне забезпечення організму 
всіма необхідними мікронутрієнтами: вітамінами та життєво важливими 
мінеральними речовинами (макро- та мікроелементами). Вони необхідні для 
нормального обміну речовин, росту і розвитку організму, захисту від хвороб і 
шкідливих чинників зовнішнього середовища, надійного забезпечення всіх 
життєвих функцій. [1,2]  

Повсякденний раціон більшості населення України в останні 15-20 років, в 
основному, вуглеводно-жировий, з недостатньою кількістю тваринного білка, 
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дефіцитом вітамінів і мікроелементів. Результати популяційних досліджень 
свідчать про вкрай незадовільне споживання і зростаючий дефіцит вітамінів (А, 
групи В, С, Е) і мікроелементів (заліза, цинку, йоду, селену) у значної частини 
населення. Виявлений дефіцит найчастіше носить характер поєднаної 
вітамінно-мінеральної недостатності [3, 4]. 

Йод виконує надзвичайно важливу функцію в організмі людини.  Дефіцит 
йоду безпосередньо пов'язаний з харчуванням, із недостатнім вмістом 
йодовмісних продуктів та білку. Також несприятливу роль в розвитку 
йоддефіцитних захворювань за останні роки відіграли значні зміни в характері 
харчування: в 3 рази знижено споживання морської риби та морепродуктів, 
багатих йодом, а також м'яса і молочних продуктів, в яких вміст йоду відносно 
високий. [3, 5, 6] 

Основний текст. Світовий та вітчизняний досвід засвідчує, що найбільш 
ефективним і доцільним з економічної і технологічної точок зору заходом 
кардинального вирішення проблеми є розробка і налагодження виробництва 
різноманітних спеціальних харчових продуктів, додатково збагачених 
дефіцитними (в раціонах харчування) нутрієнтами. При цьому, недоцільно 
збагачувати продукт лише одним, найбільш дефіцитним нутрієнтом [7]. 

Мета роботи – розроблення технології десертів із покращеним 
нутрієнтним складом, а саме суфле та шербету. 

Матеріали та методи. Об’єкт дослідження – технологія десертів із 
покращеним нутрієнтним складом із використанням порошку цистозіри (ТУ У 
21663408.001–2006). 

В основу розробленої технології покладено завдання вдосконалення 
технології виробництва десертів із використанням цистозіри (ТУ У 
21663408.001–2006). Це дає можливість отримання десертів із підвищеним 
вмістом йоду та селену, а також інших молекулярних синергістів йоду (цинк, 
залізо). За контрольний зразок обрано страви, виготовлені за традиційними 
технологіями. 

Органолептичну оцінку страв проведено за розробленою 5-баловою 
шкалою з урахуванням коефіцієнтів вагомості окремих показників. Вміст 
мінеральних речовин визначено атомно-абсорбційним методом на 
спектрофотометрі Techtron-AA-4 (Австрія), Йоду – методом інверсійної 
вольтамперометрії (прилад АВА-3, Росія) [8]. Повторюваність дослідів – 
п’ятикратна.  

Результати дослідження. Вибір об’єктів дослідження враховує найбільш 
популярні види десертів, як серед дорослих, так й дітей. Вибір сировини 
ґрунтувався на дослідженні наявності в її складі важливих фізіологічно 
функціональних інгредієнтів, враховуючи перспективу корегування хімічного 
складу страв у напрямі насичення мінеральними речовинами. 

Суфле (від фр. suffle – пухкий, повітряний пиріг). Збиті в піну напіврідкі 
або тонко розтерті в пудру харчові продукти. Суфле частіше за все готують з 
яєць з різними ароматичними добавками. Існує три основних види суфле: 
запечене, охолоджене та заморожене. Для подальших досліджень було обрано 
охолоджене суфле, оскільки запікання при температурі вище 1800С негативно 
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впливає на вміст вітамінів і мінеральних речовин, особливо йоду та селену. 
Шербет готують на основі фруктового або ягідного пюре. Він обов’язково 

містить молоко або вершки, а іноді яйця. Цей десерт нагадує фруктове 
морозиво. В якості основної сировини для суфле було використано гарбуз, а 
для шербету – чорницю.  

Гарбуз – цінний овоч для дієтичного харчування через високий вміст 
пектинових речовин (2.6–3.9 %), каротиноїдів (3.2–17.3 мг/100 г), зокрема таких 
як лютеїн, лікопін, β-каротин, β-криптоксантин. За вмістом β-каротину він 
перевищує інші овочі (14.0–35.0 мг/100 г) і має невелику енергетичну цінність 
(28 ккал/100 г), і тому його включають у значну кількість дієт [9].  

Чорниця – унікальна за своїм складом ягода, яка містить величезну 
кількість різних вітамінів і мікроелементів, що необхідні для правильної роботи 
нашого організму. До складу ягід чорниці входять цукри (до 6%), лимонна, 
яблучна, молочна, бурштинова, щавлева, хінна кислоти (1-1,2%), глюкозид 
гліконін, барвник міртилін, дубильні та пектинові речовини, мінеральні солі, 
вітаміни А, С, В1, В2, РР, макро- та мікроелементи (залізо, манган, селен, 
кобальт, мідь, золото, срібло, цинк). [10] 

Вміст цистозіри визначали, виходячи з того, що запропонована кількість 
добавки не повинна погіршувати органолептичні показники готових страв, й в 
той же час – забезпечувати від 30-60% добової потреби в йоді та селені. На 
підставі проведених досліджень визначено раціональну кількість добавки, яка 
становить 0,7% від маси готової страви або 1 г на 150 г десерту (стандартний 
вихід порції).  

Загальну органолептичну оцінку розроблених десертів визначено як суму 
окремих органолептичних показників у балах (зовнішній вигляд, колір, 
консистенція, запах, смак) з урахуванням коефіцієнтів вагомості кожного 
показника в загальній якості. При проведенні дегустації визначено, що 
органолептичні показники дослідних десертів знаходяться в межах контролю 
(шербет: контроль – 4.90, дослід – 4.92; суфле: контроль – 4.83,  дослід – 4.87).  

За результатами експериментальних досліджень розроблено технологію 
виробництва десертів. Приклад розробленої технології для десерту «Прованс» 
(чорничний шербет) наведено на рисунку 1.   

Мікроелементний склад розроблених десертів із покращеним нутрієнтним 
складом наведено в таблиці 1.  

Біологічна цінність десертів із покращеним нутрієнтним складом, а саме 
шербету та суфле, зросла щодо Феруму – на 5.2 та 3.9%,  Йоду – в 9.4  та 12.1 
разів і Селену – в 65 та 30 разів відповідно.  

Забезпечення добової потреби у мікроелементах при споживанні 
розроблених десертів наведено у таблиці. 2. 

За визначеними показниками побудовано профілограму мінерального 
складу  десерту «Прованс» із використанням цистозіри за допомогою пакета 
EXCEL 97 WINDOWS (рис. 2). Профілограма мінерального складу гарбузового 
суфле «Золотавий промінь» подібна до профілографи десерту «Прованс». 

Форма наведених профілограм має вигляд п'ятикутників, вершинами яких 
є визначені мінеральні речовини досліджуваних страв, що прийняті за 30%  
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Рис. 1 Технологічна схема виробництва десерту «Прованс»  (чорничний 

шербет) із використанням цистозіри 
Авторська розробка 

Таблиця 1 
Мікроелементний склад десертів із покращеним нутрієнтним складом  

мкг/150 г 
Речовина Шербет чорничний Суфле гарбузове 

контроль дослід 
десерт 

«Прованс» 

різни-ця 
з конт-
ролем, 

% 

контроль дослід 
суфле 

«Золотави
й промінь» 

різни-
ця з 

конт-
ролем, 

% 
Ферум 5600.0± 

100.0 
5890,0± 

100.0 
5.2 950.0± 

80.0 
987.0± 

80.0 
3.9 

Йод  16.0±0.10 150.0±4.0 у 9.4 
рази 

9.0±0.10 109.0±4.0 у 12.1 
разів 

Цинк  202.0±10.0 216.0±10.0 6.9 527.0± 
10.0 

541.0± 
10.0 

2.7 

Селен 1.0±0.10 65.0±2.0 у 65 
разів 

2.0±0.10 60.0±1.0 у 30 
разів 

Авторська розробка 
 

задоволення добової потреби населення.  Профілі якості розроблених десертів 
мають більшу площу поверхні порівняно з контрольним зразком, а за вмістом 
йоду та селену перевищують еталон, оскільки задовольняють добову потребу у 
цих речовинах на 100.0-72.7 та 85.7.-92.9% відповідно [11]. 
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Таблиця 2 
Забезпечення добової потреби мікроелементів при споживанні людиною 

десертів із покращеним нутрієнтним складом (150 г) 

Вміст речовин Добова 
потреба 

Десерти 

Контроль 
шербет 

Десерт 
«Прованс» 

Контроль 
суфле 

Суфле 
«Золотавий 
промінь» 

Ферум, мг 15 37.3 39.3 6.3 6.58 
Цинк, мг 15 1.35 1.44 3.5 3.6 
Йод, мкг 150 10.1 100 6.0 72.7 
Селен, мкг 70 1.42 92.9 2.9 85.7 

Авторська розробка 
 

На розроблені десерти отримано патенти України на корисну модель: 
Патент №119733 від 10.10.17 р. Спосіб виробництва десерту «Прованс» з 
використанням цистозіри; Патент №128185 від 10.09.18 р. Спосіб виробництва 
гарбузового суфле «Золотавий промінь»  з використанням цистозіри. 

 
Рис. 2. Профіль мінерального складу десерту "Прованс " 

Авторська розробка 
 
Висновки. Використання цистозіри дозволяє створити нові десерти з 

покращеним нутрієнтним складом, з підвищеним вмістом йоду та селену. 
Соціальний ефект полягає у розширенні асортименту конкурентопридатних 
десертів. Розроблені десерти з підвищеним вмістом йоду та селену можна 
рекомендувати всім віковим групам (за винятком немовлят) населення України 
в межах фізіологічних норм замість їх традиційних аналогів. 
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Abstract. Raising of problem. The deficit of iodine is directly related to the feed, with 
insufficient content of iodic products. World and home experience certifies that the most effective 
and expedient event of cardinal decision of problem are development and adjusting of production of 
the various special food products additionally enriched by scarce (in the rations of feed) 
substances. Thus, beside the purpose to enrich a product only by one most scarce substance 

An aim of work is development of technology of desserts with the improved microelement 
composition, namely to the soufflé and sherbet. 

Materials and methods. A research object is technology of desserts with the improved 
microelement composition with the use of powder of cistozira (TU 21663408.001-2006). For a 
control standard the foods made after traditional technologies are select.  

The organoleptic estimation of foods is conducted after developed by a 5-ball by a scale 
taking into account the coefficients of importance of separate indexes. Content of mineral matters is 
certain an atomno-absorbciynim method on the spectrophotometer of Techtron-aa-4 (Austria), to 
Iodine – by the method of inversion vol'tamperometrii (device of AVA-3, Russia). Repetition of 
experiments is fivefold. 

Research results. The choice of research objects takes into account the most popular types of 
desserts, both among adults and children. A choice of raw material was based on research of 
presence in her composition of important physiologically functional ingredients, taking into 
account the prospect of change of chemical composition of foods in the direction of satiation 
mineral substances. For further researches a pumpkin soufflé and whortleberry sherbet are select. 

Content of cistoziri was determined, coming from that the offered amount of addition must not 
worsen the organoleptic indexes of the prepared foods, and at the same time – to provide from a 30-
60% day's requirement in an iodine and selenium. On the basis of the conducted researches 
certainly rational amount additions which makes 0,7% from mass of the prepared food or a 1 
gramme on 150 grammes of sweet food (standard output of portion). 

On the basis of experimental researches the substantial increase of content of iodine and 
selenium is fixed in the worked out desserts. The biological value of desserts with the improved 
microelement composition, namely to the sherbet and soufflé, grew in relation to Iron – on 5.2 and 
3.9%, to Iodine – in 9.4 and 12.1 times and Selene – in 65 and 30 times accordingly. 

On the worked out desserts the patents of Ukraine are got on an useful model: Patent 
№119733 from 10.10.17. Method of production of dessert "Provence" with the use of cistozira; 
Patent №128185 from 10.09.18 Method of production of pumpkin soufflé the "Goldish ray" with the 
use of cistozira.  

Conclusions. The worked out desserts with enhanceable maintenance of iodine and selenium 
it can recommend all age-related groups (except for babies) of population of Ukraine within the 
limits of physiology norms instead of their traditional analogues.  

 Key words: desserts, soufflés, sherbet, deficit of iodine, deficit of selenium, microelements, 
cistozira. 

Статья отправлена: 11.10.2018 г. 
Антонюк И.Ю. 
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PROTECTIVE AND MINERALIZING PROPERTIES OF SALIVA IN 
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Abstract. Problem of dental caries prevention and treatment is the most actual in the 
scientific and practical modern dentistry. One of the main aims in that question is possibility to 
increase of resistance tooth enamel to caries. It is known that a natural buffer capacity and 
capability of saliva "improves" the tooth enamel stability during maturation, when the stage of 
secondary mineralization occurs. The main role in this process belongs to proteins of oral liquid; 
their optimum ratio contributes the saturation of the tooth enamel by calcium ions. The state of the 
hard tissues of teeth and the protein composition of saliva in children with the prevalence of the 
sympathetic nervous system tone were investigated. It is noted that with sympathotonia, the intensity 
of caries is higher compared to normotonium, while the number of proteins rich in proline (PRP) 
involved in mineralization and protection of enamel is significantly reduced. In order to prevent 
dental caries in children with sympathotonia, a sympatholytic effect of 5% of peppermint infusion is 
proposed, both inside and in the form of rinses. 

Key words: saliva, sympathotonia, proline-rich proteins, caries prevention, menthe piperita. 
Introduction 
 In publications of the last decades, devoted to investigations of nervous system 

influence on appearance of stomatological diseases, some data are presented that 
underline the correlation between the domination of part of autonomic nervous 
system and the state of solid teeth tissues [3;4;5;7]. The domination of sympathetic 
nervous system may be either a temporary and accidentally caused state of the 
organism of the result of action of different stressors – such as  aggravation of the 
environment or a low level of living conditions with obvious presence of negative 
emotions, or a steady, intensive flow of information, etc. [2]. Children react on 
stressors more energetically and longer than adults. This fact is stipulated by the 
stipulated by the peculiarities of nervous system of a growing organism [1]. 

According to leading neuropathologists’ data, sympathotonia as a corresponding 
reaction of an organism on prolonged negative actions is not always useful for the 
organism [17] and especially for a growing one. All these factors lead to rebuilding 
of organs and systems and to the change of their functions. It is well known that 
salvia with its properties and composition plays an important role in the pathogenesis 
of dental caries [6,9,12]. Cariostatic action of salvia is revealed in the cases of 
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domination of parasympathetic part of uniform tonus of both parts of autonomic 
nervous system [3,4]. The viscosity of salvia in these conditions is to be optimal, 
velocity of salvia secretion – necessary for secretion, so is to be necessary for 
synthesis of proteins that take part in protection and mineralization of enamel 
[11,14].  

Subjects and methods.   
 For the last several years some publications on proline-rich proteins (PRP) have 

appeared. Is is known, that PRP are synthesized and localized in spherical structures 
of secretory granules of salvia glands. After getting to oral cavity they take part in 
creation of pellicle [14], inactive growth of oral streptococcus [18], assist calcium to 
penetrate into enamel [16]and ensure stability of hydroxyapatite in surface layers of 
enamel [15]. The dominant role of parasympathetic nervous system in mechanisms 
of PRP is widely known [10]. As domination of sympathetic system on the whole, 
even under parasympathetic manifestation in some separate peripheral links leads to 
complete sympathotonia under different negative influences [2] that lasts longer in 
children’s organisms [1] it is natural to suppose, that negative factors may influence 
on secretory functions of salvia glands, that will lead to increase sensitivity of teeth to 
caries. We have found no information on detailed investigations concerning the state 
of hard tissues and properties of salvia of children with sympathotonia. Neither have 
proteins of salvia been investigated. Dynamics of secretion and protein synthesis in 
cases of increased tonus of sympathetic nervous system are not known as well. 
Simple methods of correction of properties of salvia with the purpose to normalize its 
mineralizing ability in the cases of sympathotonia haven’t become the object of 
scientific analysis. Thus, all the problems mentioned above have become the object 
of the present investigation. 253 children became the object of investigation. They 
were practically divided into two groups according to the scheme of O.M. Wein (197) 
and D. Becar (1970). The first group consisted of 105 children with well-balanced 
autonomic nervous system. The second group consisted of 148 pupils with 
domination of sympathetic part of nervous system. Stomatological status was 
investigated according to recommendations of World Health Organization (WHO). 
Clinical evaluation of rate of enamel remineralization were made according to 
T.Redinova at all, 1982. Dynamics of proline-rich proteins was investigated by ion-
exchange chromatography and SDS-electrophoresis. 

Results. 
Examination of children with well-balanced type of autonomic nervous system 

with sympathotonia have shown that the latter individuals had broader and more 
intensive dental caries (58.1 ± 4.82%) and 91.9 ± 2,24%; 3.76 ± 0.31 and 4.61 ± 0.18 
respectively). 

Reliable changes under sympathotonia were discovered in Clinical Evaluation of 
Enamel Remineralization Velocity (CEERV) test data. In the test group it was 4.62 ± 
0.11, while the control was 2.67 ± 0.29. 

The content of PRP was much lower in the test group in comparison with the 
control (4.79 ± 1.1 mg %, 13.53 ± 1.57 mg %). 

The data obtained gives us the possibility to conclude that children with 
sympathotonia had saliva with much lower protective and mineralizing functions that 
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makes them subject to caries very much. 
The organism of child may adapt in the process of growing to some stressors 

that might be reflected on oral liquid state. But in early childhood children’s teeth are 
sure to be affected by caries in the group of children with sympathotonia. 

The conclusion drawn of the whole range of fundamental investigations [8] is as 
follows: there is a possibility to train saliva glands, their secretion activity by 
influence on autonomic nervous system. Thus, several methods were elaborated to 
improve the state of saliva composition of the children from the test main group. The 
originality of the method consists in application of a wide spectrum of biological 
activity of peppermint (mint) in respect of its sedative, sympatholytic and stimulating 
properties.  The properties of this plant have not been used in the sphere of children’s 
stomatology. 

To investigate the specific properties of this herb two groups of children with 
sympathotonia were organized. The first, control group consisted of children of 6-8 
years old, who followed the generally accepted methods of oral hygiene. They 
cleaned their teeth with a toothbrush and toothpaste every day in the morning after 
getting up and in the evening after meals. 

The second, experimental group, consisted of students 6-8 years old, who 
besides individual oral hygiene used 5% infusion of peppermint (Mentha piperita), 
calculated the following such way: 3-4ml per 1 kg of a child’s weight twice a week 
and rinsed their teeth with this solution every day after dinner and breakfast during 
one month. The course of application of the method consisted of 6 cycles with 0.5 
year recess. 

Conclusions.  
The results of the investigations performed make it possible to conclude that the 

use of 5% infusion of mint leads to the reliably increase of secretory and synthetic 
ability of salivary glands. Thus, after the accomplishment of the above described 
course the concentration of proline in saliva of the experimental group was 10.48 ± 
1.63 (p<0.05), while in the control group it was 5.40 ± 1.42 (p<0.05). At the 
beginning of the course these data were 3.88 ± 0.76 and 5.82 ± 2.25 respectively. 
Simultaneously the intensity of caries in the control group changed from 0.68 ± 0.12 
to 2.70 ± 0.20 and in the last case was 45.1%. 

Index of CEERV test confirmed the increase of mineralizing ability of saliva in 
the experimental group too. Thus, if in the experimental group it changes form 4.79 ± 
0.17 to 2…70 ± 0.16 (p<0.05), in the control group the index didn’t change (from 
4.19 ± 0.22 to 4.03 ± 0.23, p>0.05). 

Diagnosis of caries and the possibility to forecast its appearance have become 
very important recently. The results obtained from the above-described investigation 
give the possibility to consider PRP as a informative index of enamel resistance to 
caries and domination of sympathetic nervous system as a risk factor of caries 
appearance. 

Thus, the analysis of the obtained results enables us to speak about the discovery 
of some unknown sections of caries pathogenesis. This treatment may provide the 
increase of dental enamel resistance to caries. 

As far the application of peppermint infusion is concerned, it is possible to 
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underline high efficiency of action of this plant on biophysical properties of saliva 
and caries-resistance of dental enamel for children with domination of sympathetic 
nervous system.  
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Анотація. Проблема профілактики та лікування карієсу зубів є найбільш актуальною 
в науковій та практичній сучасній стоматології.   Підвищення ступеня резистентності 
емалі зубів до карієсу – одне із завдань первинної стоматологічної профілактики. При цьому 
значну роль надають природній буферній ємкості та   спроможності слини «покращити» 
емаль зубів в період дозрівання, тобто на етапі вторинної мінералізації. Головна роль в 
цьому процесі належить білкам ротової рідини, оптимальне співвідношення яких сприяє 
насиченню емалі зуба іонами кальцію. Досліджувався стан твердих тканин зубів і білковий 
склад слини у дітей з превалюванням тонусу симпатичної нервової системи. Відзначено, що 
при симпатотонии інтенсивність карієсу вище в порівнянні з нормотоніей, тоді як 
кількість білків, багатих пролином (ББП), що беруть участь в мінералізації та захисту 
емалі, достовірно знижена. З метою профілактики карієсу зубів у дітей з симпатотонією 
запропоновано cимпатолітичну дію 5% настою м'яти перцевої, при застосовуванні як 
внутрішньо, так і у вигляді полоскань. 

Ключові слова: слина, симпатотонія, білки багаті на пролін, профілактика карієсу, 
м’ята перцева. 

Статья отправлена: 11.10.2018 г. Каюкова В.Д. 
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Анотація. Досліджено динаміку хлібопекарських властивостей зерна пшениці озимої 
чотирьох сортів у процесі тривалого зберігання за різних режимів. Встановлено, що 
кращим режимом зберігання був регульований температурний режим, який забезпечував 
високі технологічні та хлібопекарські показники якості борошна протягом усього періоду 
зберігання. 

Ключові слова: пшениця, зерно, сорт, якість, хлібопекарські властивості, борошно, 
хліб, зберігання, переробка 

Вступ. Зерно пшениці озимої має виняткове значення. Воно відзначається 
доброю поживною цінністю і високою врожайністю. Багатокомпонентний 
склад зернівки пшениці зумовлює її різноцільове використання. Однак, основна 
роль зерна пшениці  – забезпечення населення високоякісним хлібом та іншими 
хлібобулочними виробами. 

Хлібопекарська якість свіжозібраного зерна пшениці, зазвичай, низька і 
поліпшується у перші місяці зберігання. Потім наступає період, після якого 
подальше зберігання може призводити до погіршення хлібопекарських 
властивостей зерна [1, 3]. Тривалість  цього періоду значно залежить від умов 
зберігання. 

Методика досліджень. Дослідження проводили протягом 2016-2017 рр. 
згідно методики проведення двофакторних дослідів. Зерно пшениці озимої 
вирощували в ТОВ «Лотівка-Еліт», яке розташоване у зоні Лісостепу. 
Лабораторні аналізи зерна, пробну випічку проводили в навчально-науковій 
лaбoрaтoрiї кaфедри технoлoгiї зберiгaння, перерoбки тa стaндaртизaцiї 
прoдукцiї рoслинництвa iм. прoф. Б.В. Лесикa за загальноприйнятими 
методиками [2]. 

Для досліджень було відібрано зерно пшениці озимої чотирьох сортів, 
поширених у виробництві та придатних для вирощування у зоні Лісостепу, а 
саме: Миронівська сторічна (контроль), Актер, Кубус та Перлина Лісостепу. 
Для виявлення впливу умов зберігання на зміни хлібопекарських властивостей 
борошна із зерні пшениці озимої вивчали два найпоширеніші температурні 
режими зберігання зерна: зберігання зерна за нерегульованого температурного 
режиму (умови звичайного сховища) (контроль) та зберігання зерна за 
регульованого температурного режиму (охолодження зерна до температури 
+6±2 0С). Зерно зберігали у сухому стані протягом 12 місяців. 
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Результати досліджень. Лaбoрaтoрнa прoбнa випiчкa є найбільш 
об’єктивним методом дослідження хлібопекарських властивостей борошна. 
Після випікання хліба вимірювали його загальний об’єм та проводили оцінку 
якості випеченого хліба за методикою державного сортовипробування (9-
бальна шкала). Динаміка об’єму хліба, випеченого із борошна, отриманого із 
зерна досліджуваних сортів у різні періоди зберігання,  наведена на рис. 1. 

Об’єм хліба залежав від сортових особливостей, термінів та умов 
зберігання. Загальна тенденція підтвердила дані інших дослідників, а саме: 
протягом перших місяців зберігання об’єм хліба збільшується. Так, прoтягoм 
перших трьох мiсяцiв зберiгaння цей показник у нерегульованому 
температурному режимі  зростав у межах 10-13 см3, а у регульoвaнoму – на  
3-4 см3.  Це можна пояснити проходженням процесів післязбирального 
дозрівання у зерні пшениці у цей період, що інтенсивніше відбувається за 
нерегульованих умов.  
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Рис.1. Динаміка об’єму хліба, із борошна, виготовленого із зерна пшениці 

озимої, залежно від умов та термінів зберігання, см3  
1 – сорт Миронівська сторічна, нерегульований температурний режим (НТР);  

2 – сорт Миронівська сторічна, регульований температурний режим (РТР);  
3 – сорт Актер, НТР; 4 – сорт Актер РТР, 5 – сорт Кубус НТР; 6 – сорт Кубус РТР;  

7 – сорт Перлина Лісостепу (НТР);  8 – сорт Перлина Лісостепу, РТР. 
 

Максимальних значень загальний об’єм хліба досягав після шести мiсяцiв 
при зберiгaннi зерна в регульoвaнoму темперaтурнoму режимi. Найбільший 
загальний об’єм хліба отримали із борошна зерна сорту Миронівська сторічна 
(контроль), яке зберігалося в умовах охолодженого стану протягом шести 
місяців, –  908 см3. Об’єм хліба із зерна сорту Актер у цей період обліку 
становив  839 см3 (на 69 см3 менше порівняно з контролем), сорту Кубус – 841 
см3, та сорту Перлина Лісостепу – 788 см3 (суттєва різниця, порівняно з 
контролем). При зберіганні зерна в регульoвaнoму темперaтурнoму режимi 



 

Modern engineering and innovative technologies                                                                       Issue 5 / Part 3 

ISSN 2567-5273                                                                                                                                           Technical sciences 94 

зростання знaчення oб’єму хліба були помітнішими, щo свiдчить прo крaщу 
збереженiсть якoстi зерна пшениці всіх досліджуваних сортів в умoвaх  цьoгo 
режиму. 

Після шести місяців зберігання об’єм істотно зменшувався у хліба, 
випеченого із зерна сорту Перлина Лісостепу, яке зберігалося у нерегульованих 
температурних умовах, – 787 см3, що на 121 см3 менше, ніж у сорту 
Миронівська сторічна (контроль). У хліба, отриманого із зерна сорту 
Миронівська сторічна цей показник залишився на попередньому рівні. Можна 
зробити висновок, що подальші зміни хлібопекарських властивостей залежать 
більше від сортових особливостей, ніж від умов зберігання.  

Виявлена тенденцію підтвердилася протягом подальшого зберігання. Так,  
після 12 місяців об’ємний вихід хліба із зерна сорту Перлина Лісостепу, що 
зберігалося за нерегульованих умов, значно зменшився становив 765 см3, а із 
зерна сорту Миронівська сторічна за ти самих умов залишився майже на 
попередньому рівні – 906 см3. Значне погіршення хлібопекарських 
властивостей відбулося і у зерні сорту Кубус – об’єм хліба зменшився на 8-         
10 см3, порівняно з попереднім періодом, що можна пояснити погіршенням 
якості клейковини [3]. 

Найвищі бали під час проведення оцінки якості випеченого хліба отримали 
хлібці, отримані із зерна, що зберігалося за нерегульованих умов після трьох 
місяців зберігання, а за регульованих – після шести. Максимальні бали 
отримали хлібці, виготовлені із зерна сорту  Миронівська сторічна (контроль), 
яке зберігалося у  регульованому температурному режимі протягом шести 
місяців – 7,3 бала за 9-бальною шкалою (рис. 2) Динаміка змін загальної 
хлібопекарської оцінки була аналогічною до аналізів об’єму хліба.  

 

    
Рис. 2. Хлiб, oтримaний iз зернa пшеницi сoрту Миронівська сторічна 
(контроль), яке зберiгaлoся в регульoвaних i нерегульoвaних умoвaх 

 
Хлiб, oтримaний iз борошна зерна сорту Миронівська сторічна, мaв 

великий oб'єм, прaвильну фoрму, шкiркa йoгo пoверхнi глaденькa, без рoзривiв, 
тонкатoншa, пoри м'якушки вирiвнянi зa рoзмiрoм, кoлiр м'якушки бiлий. 

Висновки. при зберіганні зерна відбуваються біохімічні зміни, які 
спочатку покращують якість зерна а через певний час призводять до зниження  
хлібопекарських властивостей. Для тривалого зберігання зерна пшениці озимої 
без зниження хлібопекарських властивостей доцільно застосовувати 
регульований температурний режим (охолоджувати зерно до температури  
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+6±2 0С). Для отримання хлібобулочних виробів високої якості доцільно 
зберігати зерно сорту Миронівська сторічна. 
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Abstract. The dynamics of technological and baking parameters of winter varieties of winter 

wheat four varieties during prolonged storage at different regimes was investigated. It was 
established that the best mode of storage was a controlled temperature regime, which provided high 
technological and baking indicators of flour quality throughout the storage period. 
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Анотація. Представлені результати дослідження придатності плодів яблуні для 

виробництва якісних натуральних сортових соків. Найбільш гармонійними за якістю є соки з 
сортів Айдаред, Рубінове Дуки, Флоріна, Пріам. 

Ключові слова. Плоди, яблуня, сік,хімічний склад, якість. 
Яблуня є головною і однією з найцінніших фруктових культур в Україні, 

на її частку припадає до 75-80 % площ плодових насаджень. Близько 10-25 % 
урожаю цієї культури використовується для перероблення, переважно для 
виробництва натуральних та концентрованих соків, вин та напоїв. В той же час 
хіміко-технологічна оцінка плодів багатьох поширених і перспективних 
помологічних сортів, як сировини для приготування яблучних сортових соків 
проведена недостатньо. Цільове використання різних сортів для перероблення 
дає змогу підвищити якість продукції та зменшити її собівартість і тісно 
пов’язане з біохімічним складом і технологічними властивостями плодів [1,3].  

Відомо, що деякі з сортів яблуні характеризуються виразним смаком та 
ароматом, які зберігаються в продуктах перероблення. Вміст таких складових, 
як органічні та леткі кислоти, фенольні та пектинові речовини, цукри, 
обумовлюють повноту смаку, гармонію аромату соків. Різні сорти яблуні 
можуть бути використані для виробництва високоякісних натуральних, 
концентрованих соків та напоїв, а також виробництва виноматеріалів. 
Посортове використання плодів дозволяє також економити цінні допоміжні 
матеріали (цукор, лимонну кислоту, спирт-ректифікат, флокулянти тощо). 
Наразі споживач прискіпливо робить вибір продукції і лише гармонійна і 
збалансована за смаком, ароматом та ціною має успіх на ринку. Статистичну 
обробку здійснювали з використанням програми Excel [4, 3]. 

Метою досліджень було вивчення сортових особливостей хімічного 
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складу, якості та придатності плодів яблуні для вироблення 
конкурентоспроможної натуральної продукції високої якості. 

Методика досліджень. Дослідження проведені на кафедрі зберігання та 
первинної переробки продукції рослинництва ім. проф. Б.В.Лесика НУБіП 
України та лабораторії інноваційних харчових технологій ІС НААН України. 
Плоди для дослідів відбирали в період знімальної стиглості. Партії яблук по 25 
кг кожного сорту переробляли в умовах мікровиробнитва. Сік готували за 
загальноприйнятою технологічною схемою. Отримані соки досліджували за 
біохімічними показниками і органолептично. Органолептичну оцінку 
натуральних соків проводили за десятибальною шкалою [2, 5]. 

Результати досліджень та їх обговорення. Дані про біохімічний склад і 
дегустаційна характеристика соків, приготовлених з  плодів різних сортів 
яблуні наведено в табл. 1. Найбільшим вмістом цукрів відзначались соки з 
сортів Пріам, Рубінове Дуки, Ровєснік Гагаріна, Флоріна, Ліберті, Айдаред 
(10,4-10,8%). Соки з плодів Зимового лимонного, Рубінового Дуки, Кальвіля 
донецького характеризувались високою кислотністю (9,8-14,5 г/дм3), а 
Айдареда, Джонатана, Мекінтоша – помірною (6,1-6,8). Кислотність соків з 
яблук Кальвіля снігового, Ліберті, Пріама, Флоріни була низькою  (4,0-4,5 
г/дм3). 

Натуральні поліфеноли мають високу біологічну активність і впливають на 
формування балансу смаку. Дослідниками і практиками відмічено що понижена 
концентрація – спрощує, а підвищена спричинює надмірну терпкість, що 
порушує баланс смаку. Вміст поліфенолів варіює залежно від сорту. Найбільша 
їх концентрація відмічена у соках з плодів сортів Зимове лимонне, Джонатан, 
Ровєснік Гагаріна (801,2-501,1 мг/дм3), менша - Кальвіль сніговий, Ліберті, 
Пріам (460,3-421,2 мг/дм3). 

Таблиця 1.  
Біохімічний склад  соків з плодів різних сортів яблуні 
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Айдаред 10,4 6,1 20,7 263,5 0,98 17,1 61 9,56 
Джонатан 9,6 6,5 20,7 739,8 1,1 14,8 60 9,12 
Зимове лимонне 8,4 14,5 24,7 801,2 1,2 5,6 63 8,44 
Кальвіль донецький 8,8 9,8 21,9 509,2 1,15 8,9 63 8,53 
Кальвіль сніговий 10,1 4,1 18,9 460,3 1,02 24,6 58 9,8 
Ліберті 10,4 4,5 19,1 427,1 0,89 23,1 59 9,35 
Мекінтош 9,5 6,8 20,5 321,5 1,3 13,9 63 9,58 
Ровєснік Гагаріна 10,5 5,1 19,4 501,1 0,79 20,5 64 9,31 
Пріам 10,8 4,1 18,6 421,2 0,86 26,3 62 9,36 
Рубінове Дуки 10,7 8,1 22,2 505,4 1,25 13,2 65 9,64 
Флоріна 10,4 4,0 18,2 606,6 0,88 26 62 9,21 

НІР05 1,1 2,1 1,6 165 0,19 - - 0,31 
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Одним із важливих показників якості соку є екстрактивність, який 
характеризує повноту смаку. Цей показник у досліджуваних зразках варіює в 
значних межах (18,6-24,7 г/дм3). Найвище значення екстракту в соках з сортів 
Зимове лимонне (24,7 г/дм3), Кальвіль донецький (21,9), Айдаред, Джонатан 
(20,7), нижчий – Ліберті (19,1), Пріам (18,6), Флоріна (18,2 г/дм3). 

Показник, який характеризує придатність плодів до перероблення є вихід 
соку. Всі досліджувані сорти придатні для вироблення натуральних соків, тому  
в середньому за сортами вихід становить – 62 %. Значної відмінності між 
сортами не відзначено. Незначно більший вихід соку з плодів Рубінове Дуки і 
Ровєснік Гагаріна. 

Дегустаційна оцінка яблучних сортових соків виявила, що найліпшими 
ароматичними та смаковими властивостями відзначались соки з плодів сортів 
Кальвіль сніговий (9,8 бала), Айдаред (9,56), Мекінтош (9,58), Рубінове Дуки 
(9,64 бала) (табл. 2), дещо поступаються сорти - Ліберті (9,35 бала), Ровєснік 
Гагаріна (9,31), Пріам (9,36), Флоріна (9,21 бала). Слабкий аромат та надмірну 
кислотність відмічено в соках з сортів Зимове лимонне (8,44 бала), Кальвіль 
донецький (8,53). Низьким вмістом органічних кислот (4,1-4,0 г/дм3) 
характеризуються соки з плодів сортів Пріам, Флоріна, Кальвіль сніговий, що 
знижує їх смакові характеристики. 

Кореляційний аналіз даних біохімічного складу і дегустаційної оцінки 
показав, що існує прямий зв’язок органолептичної оцінки з вмістом цукру 
(r=0,77), цукрово-кислотним балансом (r=0,60) і зворотний з – кислотністю (r=-
0,73) і фенольними речовинами (r=-0,65). 

Згідно з діючими нормами, показник сухих розчинних речовин для плодів, 
направлених на перероблення становить, не менше 9-10% (ДСТУ 7075:2009). 
Цій вимозі відповідають плоди всіх сортів. 

Висновки. Для виробництва високоякісних сортових соків можна 
рекомендувати плоди сортів Айдаред, Рубінове Дуки, Флоріна, Пріам. Соки з 
плодів яблуні сортів Кальвіль сніговий, Пріам, Флоріна характеризуються 
виразним ароматом, але зниженою кислотністю. Тому їх доцільно купажувати з 
соком висококислотних плодів, таких як сортів Зимове лимонне і Кальвіль 
донецький. Подальші дослідження доцільно спрямувати на вивчення 
стабільності показників, що формують якість соків та придатності різних сортів 
для виробництва низькоспиртуозних натуральних напоїв. Отримані дані 
доцільно враховувати при плануванні виробництва якісних натуральних 
яблучних соків. 
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Abstract. The article results of research on the suitability of apple fruit for the production of 

high quality natural juices are presented. The most harmonious in quality are Juices from the 
varieties Aydared, Rubinove Duki, Florina, Priam. 
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Анотація. Наведено результати досліджень технологічної оцінки пивоварних якостей 
шишкового пресованого хмелю сортів ароматичного та гіркого типів Встановлено, що 
ароматичні сорти хмелю Слов’янка, Національний, придатні як для самостійного 
використання в пивоварінні, так і для покращення смакових якостей пива в поєднанні з 
іншими продуктами переробки при дотриманні певної технології охмеління сусла. 
Самостійне використання пресованого шишкового хмелю сорту Альта не дозволяє 
отримати гіркоту пива відмінної якості. Його можна рекомендувати для використання в 
поєднанні з ароматичними сортами, дотримуючись при цьому певної технології охмеління 
сусла. 

Ключові слова: якість, хміль, ароматичні сорти, гіркі сорти, сусло, пиво. 
Вступ.  Хміль – найбільш дорога і дефіцитна сировина, що 

використовується під час виробництва пива. 
В Україні вирощують ароматичні та гіркі сорти хмелю, які відрізняються 

між собою біохімічним складом, що впливає в кінцевому результаті на його 
вміст і збереженість у хмелепродуктах, а отже і пивоварні якості [1,2,4,5].  

Таким чином оцінка пивоварних якостей шишок хмелю ароматичних і 
гірких сортів, що використовуються у вітчизняній пивоварній промисловості є 
актуальною задачею сьогодення. 

Метою досліджень була оцінка пивоварних якостей шишок хмелю 
найбільш поширених у виробничих умовах ароматичних і гірких сортів. 

Матеріал і методика досліджень. Дослідження проводилися у 2012 – 
2015 рр. на кафедрі технології зберігання, переробки та стандартизації 
продукції рослинництва ім. проф. Б.В. Лесика Національного університету 
біоресурсів і природокористування України та у сертифікованих лабораторіях 
відділу біохімії хмелю і пива Інституту сільського господарства Полісся НААН 
(м. Житомир). Враховуючи суттєві відмінності в біохімічному складі 
ароматичних і гірких сортів хмелю, для дослідів як об’єкти досліджень були 
взяті: шишки хмелю типових представників цих груп сортів ароматичного 
(Слов’янка, Національний, Заграва) та гіркого (Альта) типів найбільш 
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поширених у виробничих умовах України.  
Дослідні варки пива були проведені в лабораторії пива відділу біохімії 

хмелю та пива Інституту сільського господарства Полісся на міні-пивоварні з 
виходом продукції 100 літрів [3]. Кип’ятили сусло з шишками 90 хв. У 
охмеленому суслі та пиві визначали гіркоту спектрофотометричним методом 
ЕВС. Загальні поліфеноли сусла й пива визначали спектрофотометрично за 
методом Єруманіса [2]. Якість пива оцінювали органолептично на дегустації 
затвердженою дегустаційною комісією вище зазначеного інституту згідно з 
вимогами, що пред’являються до пива за 25-ти бальною системою. 

Результати досліджень. Як показали результати проведених досліджень 
всі отримані зразки пива виготовлені за класичною технологією світлого 
нефільтрованого пива відповідали вимогам чинного ДСТУ 3888:2015. Пиво. 
Загальні технічні умови [6]. Порівняльна характеристика зразків пива 
отриманого з досліджуваних сортів хмелю наведена в таблицях 1–2.  

 
Таблиця 1 

Фізико – хімічні показники досліджуваних зразків пива 
№  
п/п 

Сорт пива 
Варіант досліду 

Величина гіркоти 
пива, од. EBC 

Вміст у пиві 
поліфенолів, мг/дм3 

1. Шишки хмелю сорту Слов’янка 21,6 202,1 
2. Шишки хмелю сорту 

Національний 25,5 200,4 

3. Шишки хмелю сорту Заграва 26,6 222,6 
4. Шишки хмелю сорту Альта 23,4 188,1 

 
Таблиця 2 

Органолептична (дегустаційна) оцінка пива, бали 

№ 
п/п 

Варіанти 
досліду 

Найменування показників якості 
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1. Шишки хмелю сорту 
Слов’янка 3,0 3,0 5,0 3,7 4,5 4,4 23,6 відмінно 

2. Шишки хмелю сорту 
Національний 3,0 3,0 5,0 3,8 4,0 4,2 23,0 відмінно 

3. Шишки хмелю сорту 
Заграва 3,0 3,0 5,0 3,4 3,9 4,0 22,3 відмінно 

4. Шишки хмелю сорту 
Альта 3,0 3,0 5,0 3,5 3,5 3,3 21,3 добре 

 
Як видно з даних таблиці 2, всі зразки одержаного нами пива мали 

загальну добру або відмінну оцінку і за кількістю одержаних балів різнилися не 
суттєво. Кожен досліджуваний зразок пива відрізнявся за смаком, ароматом чи 
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якістю і повнотою гіркоти. Норма шишок хмелю для охмеління сусла була 
розрахована за вмістом альфа-кислот згідно з галузевою Інструкцією ТІ 10-04-
06-136-87 [7]. Охмеління проводили з розрахунку 50 мг гірких речовин на 1 дм3 
сусла. Проте смак пива і якість гіркоти у різних зразках виявилися 
неоднаковими. Це пов’язано, як засвідчують проведені нами дослідження [1], з 
різним вмістом у даних сортах хмелю, використаних для охмеління сусла, 
гірких речовин та інших компонентів. При внесенні в сусловарочний котел 
різних сортів хмелю з однаковим вмістом альфа-кислот вносять різну кількість 
інших цінних для пивоваріння компонентів хмелю. Якість пива, виготовленого 
за однаковою технологією, але з використанням різних селекційних сортів 
хмелю суттєво відрізняється. За результатами дегустації всі зразки пива мали 
приємний свіжий пивний аромат. Аромат хмелю добре відчувався у всіх 
чотирьох варіантах. Пиво отримане з шишок хмелю сорту Слов’янка та 
Національний за хмельовою гіркотою та смаком досить подібне між собою. 
Гіркота дуже легка, ніжна, м’яка. Смак даного пива повний, гармонійний. Пиво 
отримане з шишок хмелю сорту Заграва мало гармонійний смак та зв’язану 
приємну, збалансовану гіркоту. Але гіркота даного зразка більш інтенсивніша. 
Пиво отримане з шишок хмелю сорту Альта мало гіркоту дещо грубувату. Не 
відчувається повноти смаку.  

Висновки 
1. Дослідження пивоварних якостей шишок хмелю ароматичних і гірких 

сортів хмелю проведені за період 2012–2015 років, показали, що шишки 
представлених тонкоароматичних і ароматичних сортів хмелю Слов’янка, 
Національний, Заграва придатні як для самостійного використання в 
пивоварінні, так і для покращення смакових якостей пива в поєднанні з іншими 
продуктами переробки.  

2. Самостійне використання шишок хмелю гіркого сорту Альта не 
дозволяє отримати гіркоту пива відмінної якості. Можна рекомендувати їх 
використання в поєднанні з ароматичними сортами, дотримуючись при цьому 
певної технології охмеління сусла. 
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Abstract. The results of researches of technological evaluation of brewing qualities of 

coniferous pressed hops of aromatic and bitter types are presented. It has been established that 
aromatic honey varieties of Slovyanka, National, are suitable both for self-use in brewing and for 
improvement of beer taste properties in combination with other processed products under 
observance a certain technology of whisking whiskers. The independent use of pressed condensed 
honey of the Alta variety does not allow to obtain the bitter quality of beer of excellent quality. You 
can recommend its use in combination with aromatic varieties, while adhering to a certain 
technology of whisking whiskers. 

Key words: quality, hops, aromatic varieties, bitter varieties, wort, beer.  
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Анотація. Досліджено фізичні та технологічні показники якості зерна кукурудзи 
середньостиглих гібридів Солонянський 298 СВ та Пустоварівський 280 СВ. Встановлено, 
що найбільші показники маси 1000 зерен, натури зерна, густини зерна, загального об’єму 
зернової маси та щільності укладання мав гібрид Пустоварівський 280 СВ. За даними 
крупності та вирівняності зерно гібриду Солонянський 298 СВ не підходить для 
використання на харчові концентрати та продукти. Зерно гібриду Пустоваріський 280 СВ 
може використовуватись на будь-які цілі. Крупа отримана з зерна досліджуваних гібридів 
відноситься до шліфованої крупи номер 5 з виходом - 77-78 %.  

Ключові слова: зерно, гібрид, кукурудза, фізичні та технологічні показники, 
призначення. 

Показники властивостей зерна можна розділити на дві групи: властивості, 
що є характерними для зерна даної культури (форма, міцність зв’язку оболонок 
та ядра, міцність ядра та ін.) та властивості, що змінюються в межах однієї 
культури (вологість, крупність, свіжість, вміст домішок та ін.). В круп’яній 
галузі технологічний процес переробки зерна необхідно вдосконалювати в 
напрямку максимального отримання ендосперму, збільшення виходу круп 
вищих ґатунків і покращення їх якості.  

За складності структури технологічних процесів для круп’яних заводів 
характерна значна протяжність шляхів обробки зернових продуктів, яка сягає, 
для середніх за потужністю заводів, кількох кілометрів у машинах та різних 
транспортних механізмах. Форма та лінійні розміри зерна впливають на вибір 
сит сепараторів, а також на характеристику машин для дроблення та 
шліфування. Для характеристики фізико-механічних особливостей зерна 
недостатньо вказати лише лінійні розміри, необхідно знати також особливості 
форми та маси. Об’єм і зовнішня поверхня відіграють важливу роль в процесах 
зволоження, нагріву та охолоджування зерна [1-4]. 

Матеріал та методика досліджень. Дослідження проводилися на базі 
лабораторій кафедри технології зберігання, переробки та стандартизації 
продукції рослинництва ім. проф. Б.В. Лесика НУБіП України. Для досліджень 
використовували зерно 2-ох середньостиглих гібридів кукурудзи: 
Солонянський 298 СВ та Пустоварівський 280 СВ. Зерно кукурудзи вище 
зазначених гібридів вирощувалося за однією технологією, але дещо 
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відрізнялося за якісними показниками. Тому метою наших досліджень було 
виявити кращий гібрид для використання на різні цілі та отримання вищих 
прибутків. 

Результати досліджень. Були проведені дослідження фізичних показників 
зерна кукурудзи гібридів Солонянський 298 СВ та Пустоваріський 280 СВ. Дані 
дослідження наведені в таблиці 1.  

Як видно з таблиці, гібрид Пустоварівський 280 СВ за показниками маса 
1000 зерен, натура зерна, густина зерна, загальний об’єм зернової маси та 
щільністю укладання переважає Солонянський 298 СВ. Високі показники 
об’ємної маси (натури) 756 г/л та маси 1000 зерен 295 г дають можливість 
підвищити вихід крупи.  

Таблиця 1 
Фізичні показники зерна кукурудзи досліджуваних гібридів  
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Солонянський 298 СВ 242 730 1,23 332 59,3 40,7 0,56 
Пустоварівський 280 СВ 295 756 1,26 390 60,3 39,7 0,53 

 
Якість крупи кукурудзяної визначається багатьма показниками, за якими її 

поділяють на п’ять номерів. Крупа кукурудзяна всіх номерів – це зашліфовані 
частинки ядра кукурудзи без плодових оболонок, що повинні відповідати 
вимогам ГОСТ 6002–69. 

Для встановлення цільового призначення зерна кукурудзи даних  гібридів, 
були проведені дослідження технологічних показників зерна. Дані подано в 
таблицю 2. 

Таблиця 2 
Технологічні показники зерна кукурудзи досліджуваних гібридів  
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Пустоварівський 280 СВ 7-8 84 92 98 78 
Солонянський 298 СВ 8-9 78 88 95 77 

 

За даними крупності та вирівняності зерно гібриду Солонянський 298 СВ 
не підходить до групи використання зерна кукурудзи на харчові концентрати та 
продукти, адже крупність не відповідає вимогам ДСТУ 4525:2006. Гібрид 
Пустоваріський 280 СВ відповідає вимогам стандарту та може 
використовуватись на будь-які цілі.  
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Вирівняність кукурудзяної крупи характеризується проходом і сходом 
двох суміжних сит. Згідно ДСТУ 13634-68, крупа отримана з зерна 
досліджуваних гібридів відноситься до шліфованої крупи номер 5. Адже норма 
проходу і сходу двох суміжних сит (1,5мм*0,5мм) становить 77-78 %.  

Висновок 
У наших дослідженнях кращі фізичні та технологічні показники мало 

зерно кукурудзи гібриду Пустоварівський 280 СВ, що дозволяє рекомендувати 
його для використання на будь-які цілі й в тому числі для виробництва круп. 
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Аbstrасt. In thе сеrеаls industry, thе tесhnоlоgiсаl рrосеss оf grаin рrосеssing nееds tо bе 
imрrоvеd in оrdеr tо оbtаin thе mаximum аmоunt оf еndоsреrm, inсrеаsе thе yiеld оf high quаlity 
сеrеаls аnd imрrоvе its quаlity. 

Thе рhysiсаl аnd tесhnоlоgiсаl раrаmеtеrs оf соrn grаin quаlity оf mid-lаtе hybrids 
Sоlоnyаnsky 298 SV аnd Рustоvаrivsky 280 SV аrе invеstigаtеd. It wаs еstаblishеd thаt thе lаrgеst 
indiсеs оf thе mаss оf 1000 grаins, grаin nаturе, grаin dеnsity, tоtаl grаin wеight аnd расking 
dеnsity hаd а hybrid Рustоvаrivsky 280 SV. Ассоrding tо thе sizе аnd lеvеling, thе grаin оf thе 
hybrid Sоlоnyаnsky 298 SV dоеs nоt аррrоасh thе grоuр оf grаin соrn usе fоr fооd соnсеntrаtеs 
аnd рrоduсts. Grаin оf hybrid оf Рustоvаrivsky 280 SV саn bе usеd fоr аny рurроsе. Thе сеrеаls 
оbtаinеd frоm thе grаin оf thе studiеd hybrids, rеfеrs tо grinding сеrеаls numbеr 5 with аn оutрut - 
77-78%. 

Kеy wоrds: grаin, hybrid, соrn, рhysiсаl аnd tесhnоlоgiсаl раrаmеtеrs, dеstinаtiоn. 
Стаття відправлена: 12.10.2018 р.    © Ящук Н.О., Кравченко А.В. 
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Анотація. Роботу виконано з метою розширення асортименту біологічно активних 

речовин для збагачення продуктів харчування. Досліджено умови синтезу фосфатів цинку-
магнію двома різними способами. Визначено, що оптимальними для одержання фосфатів 
складу Zn3-xMgx(PO4)2·4H2O (0<x≤1.00) гетерогенною взаємодією є такі умови: вихідні 
реагенти – гідроксокарбонати цинку і магнію у співвідношенні K = Zn/Mg (мольне) = 25.0-
1.6, стехіометрична кількість фосфатної кислоти, рН взаємодії 2.8, температура 750С, 
55% розчин Н3РО4.  

Ключові слова: біологічно активні речовини, фосфати, оптимальні умови, синтез.  
Вступ.  
Одним з найбільш поширених методів одержання продуктів харчування 

підвищеної поживної цінності є їх збагачення різними біологічно активними 
речовинами, якими можуть бути індивідуальні солі або їх суміші. Відоме, 
наприклад, використання фосфатів магнію, кальцію, калію, цинку, кобальту, 
мангану ін. При цьому, особливо важливо виключити взаємодію елементів, що 
є антагоністами в засвоєнні по відношенню один до одного [1-3]. Саме ця умова 
вибору біологічно активних добавок для збагачення конкретних продуктів 
харчування вимагає постійного розширення їх асортименту.  

Перспективними в цьому плані є подвійні фосфати магнію і 
мікроелементів. Вони містять в єдиній кристалічній структурі, окрім фосфору, 
два біогенні елементи, забезпечуючи, тим самим, їх синергізм. Для практичної 
реалізації ресурсозберігаючого синтезу подвійних фосфатів цинку-магнію 
таких даних в літературі недостатньо. 

Мета даної роботи – визначити оптимальні умови синтезу подвійних 
фосфатів цинку-магнію – основи біологічно активної добавки.  

Методика експерименту. 
Подвійні фосфати цинку-магнію синтезували двома різними методами. 

Перший з них передбачав спільне осадження катіонів Zn2+ і Mg2+ з водних 
розчинів солей. Згідно другого методу, їх одержували гетерогенною взаємодією 
суміші гідроксокарбонатів цинку і магнію з фосфатною кислотою. 
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Відповідно до гомогенного синтезу використовували обмінну взаємодією 
між сумішшю розчинів сульфатів цинку і магнію та осаджувачем [4]. В якості 
осаджувача використовували водні розчини Na2НPO4, Na3PO4 або їх суміш. 
Співвідношення в складі вихідних розчинів n = Р/∑Zn2+, Mg2+ підтримували 
рівним 0,67, співвідношення катіонів K = Zn2+/Mg2+ варіювали в межах 25.0-1.5 
мол. %. Концентрацію вихідних розчинів змінювали в інтервалі 0.05-0.25 
моль/л, температуру осадження фіксували в межах 50-750С. 

Гетерогенну взаємодією суміші гідроксокарбонатів цинку (77.25 % мас. 
ZnO) і магнію (42.68 % мас. MgO), взятих у певному співвідношенні, зі 
стехіометричною кількістю фосфатної кислоти (64,13 % мас. P2O5), 
здійснювали при фіксованих значеннях рН, аналогічно описаному в [5]. 

Хімічним аналізом у складі осаду визначали вміст фосфору ваговим 
хінолінмолібдатним методом, цинку і магнію – комплексонометричним 
титруванням. Ідентифікацію фосфатів виконували за допомогою 
рентгенофазового (ДРОН-4М, СuKα) і ІЧ спектроскопічного (спектрометр 
Nexus-470, діапазон частот 400-4000 см-1, пресування 0.05% мас. фіксованої 
наважки в матрицю калію броміду) методів аналізу. 

Результати та їх обговорення. 
Варіюючи під час осадження в системі ZnSO4-MgSO4-Na2НPO4 (або суміші 

Na2НPO4 і Na3PO4)-Н2O склад вихідних реагентів та умови їх взаємодії були 
одержані фосфати цинку-магнію складу Zn3-хMgx(PO4)2·4H2O, області 
гомогенності яких змінюються залежно від значення рН реакційної суміші. У 
разі застосування в якості осаджувача водного розчину Na2НPO4 (забезпечує рН 
осадження в межах 2.29-4.15) утворюються фосфати, ідентифіковані як 
фосфати цинку-магнію з областю гомогенності 0<х≤0.54. Вміст інгредієнтів у 
складі максимально насиченого фосфату – Zn2.46Mg0.54(PO4)2·4H2O – становить, 
мас. %: цинку – 36.0, магнію – 2.9, фосфору – 14.13. Використання в якості 
осаджувача водного розчину суміші Na2НPO4:Na3PO4=2:1 (рН 3.05-5.56) 
забезпечує розширення області гомогенності фосфатів цинку-магнію до 
0<х≤0.70. Фосфат з максимальним значенням х з області гомогенності 0<х≤1.00 
– Zn2.0Mg1.0(PO4)2·4H2O – утворюється у разі спільного осадження Zn2+ і Mg2+ 

розчином складу Na2НPO4:Na3PO4 = 1:1 (рН 3.30-5.85). Вміст всіх інгредієнтів у 
цього ряду фосфатів можна змінювати в межах, мас. %: цинку – 41.1-31.9, 
магнію – 0.9-5.9, фосфору – 13.75-14.97. 

Однак одержання фосфатів цинку-магнію взаємодією водних розчинів 
відрізняється складністю технологічних операцій, довготривалістю взаємодії 
вихідних розчинів (добу і більше) і великими витратами вихідних реагентів, що 
знижує вихід цільового продукту.  

Для визначення оптимальних умов одержання середніх фосфатів цинку-
магнію взаємодією гідроксокарбонатів з фосфатною кислотою в ході 
експерименту в окремих серіях дослідів встановлювали залежність складу 
твердої фази від таких основних параметрів процесу: рН осадження (в межах 
2.0-3.2), температури (25-750С), концентрації Н3РО4 (30-87%), співвідношення 
(мольне) K=Zn/Mg у складі вихідних реагентів (0-50.0). 

Потенціометричні криві нейтралізації суспензії гідроксокарбонатів 
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фосфатною кислотою різної концентрації не дозволяють однозначно визначити 
область значень рН, за яких утворюються середні фосфати цинку-магнію. Тому, 
для визначення конкретних значень рН, що забезпечують спільне осадження 
середніх фосфатів, встановлювали залежність складу твердої фази від рН 
осадження. 

Аналіз експериментальних даних свідчить про те, що середні фосфати 
цинку-магнію осаджуються при рН з області 2.5-3.1, тобто за цих рН 
досягається повнота осадження цільового продукту і, відповідно його 
максимальний вихід. Пониження значення рН нижче 2.5 супроводжується 
осадженням поряд із середніми фосфатами домішкової фази – магній  
гідрогенфосфату тригідрату. Підвищення рН взаємодії вище за 3.1 
нераціональне, оскільки призводить до зниження швидкості взаємодії вихідних 
реагентів і забруднення цільового продукту індивідуальним середнім цинк 
фосфатом.  

Температура осадження в межах 25-750С не впливає на склад твердої фази, 
але змінює швидкість взаємодії вихідних реагентів і, відповідно тривалість 
процесу. Оптимальним виявилося одержання середніх фосфатів цинку-магнію 
за температури 750С. Концентрація фосфатної кислоти (від 30 до 87 %) 
практично не впливає на склад фосфатів. 

Узагальнюючи отримані дані, для спільного осадження середніх фосфатів 
цинку-магнію оптимальними обрані такі умови: рН 2.8, температура 750С, 55%-
ий розчин Н3РО4. 

Для визначення умов реалізації керованого синтезу і одержання фосфатів 
цинку-магнію заданого складу встановлювали кореляції між складом вихідних 
реагентів і складом цільового продукту.  

Результати хімічного аналізу одержаних фосфатів (табл.) свідчать про те, 
що варіюючи під час синтезу складом суміші вихідних гідроксокарбонатів, 
можна цілеспрямовано змінювати вміст в них цинку і магнію в доволі широких 
межах (Zn від 41.77 мас. % до 31.36 мас. %, Mg від 0.54 до 5.83 мас. %). 

Рентгенограми отриманих фосфатів за набором дифракційних відображень 
повністю співпадають з рентгенограмою Zn3(PO4)2·4H2O і відрізняються тільки 
перерозподілом інтенсивностей окремих дифракційних відображень. 
Закономірна зміна значень міжплощинних відстаней характеризує їх як 
обмежений твердий розчин заміщення, структурно однотипний з 
Zn3(PO4)2·4H2O.  

Загальна формула синтезованих фосфатів має вигляд Zn3-xMgx(PO4)2·4H2O. 
Визначені за результатами комплексного дослідження області його 
гомогенності змінюються в межах 0<x≤1.00. 

З метою оптимізації умов одержання фосфатів Zn3-xMgx(PO4)2·4H2O (0 <х≤ 
1.00) виконано повний факторний експеримент. Визначено вплив на склад та 
вихід цільового продукту таких факторів процесу як рН осадження, 
співвідношення Zn2+ і Mg2+  в складі вихідних реагентів, тривалість процесу.  

На основі кореляцій, встановлених між умовами осадження, складом, 
виходом і фізико-хімічними властивостями синтезованих фосфатів цинку-
магнію, визначено оптимальні умови реалізації їх керованого синтезу. 
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Таблиця 
Залежність складу фосфатів Zn3-xMgx(PO4)2·4H2O, 0<x≤1.00, від 

співвідношення К= Zn/Mg у складі вихідних реагентів 
Співвід- 
ношення 

K = 
Zn/Mg, 
мольне 

Склад  твердої  фази 
Мас. %  

Х і м і ч н и й 
Фазовий  

(за результатами ІЧ 
спектроскопічного і 
рентгенофазового 

аналізів) 

Zn Mg P H2O 

25.0 41.77 0.54 13.62 15.86 Zn2,9Mg0,1(PО4)2·4H2O 
Фосфати складу 

Zn3-xMgx(PO4)2·4H2O 
        (0<x≤1.00) 

9.0 40.15 1.35 13.50 15.92 Zn2.75Mg0.25(PO4)2·4H2O 
4.0 37.48 2.74 14.22 16.23 Zn2.51Mg0.49(PO4)2·4H2O 
2.5 34.70 4.13 14.31 16.63 Zn2.27Mg0.73(PO4)2·4H2O 
1.6 31.36 5.83 14.87 17.26 Zn2.0Mg1.0(PO4)2·4H2O 

1.5 28.49 8.36 15.79 17.02 Zn2.00Mg(PO4)2·4H2O + 
+ MgHPO4·3.H2O 

Механічна суміш 
двох фаз  

 
Висновки. 
Синтезовано подвійні фосфати цинку-магнію складу Zn3-xMgx(PO4)2·4H2O 

(0<x≤1.00), які можуть поповнити асортимент біологічно активних речовин для 
збагачення продуктів харчування. 

Досліджено умови їх синтезу двома різними способами. Визначено, що 
гетерогенна взаємодія гідроксокарбонатів цинку і магнію з фосфатною 
кислотою має переваги перед осадженням фосфатів з водних розчинів у системі 
ZnSO4-MgSO4-Na2НPO4 (або суміші Na2НPO4 і Na3PO4)-Н2O. 

Оптимальними для одержання фосфатів складу Zn3-xMgx(PO4)2·4H2O 
(0<x≤1.00) гетерогенною взаємодією є такі умови: вихідні реагенти – 
гідроксокарбонати цинку і магнію у співвідношенні K = Zn/Mg (мольне) = 25.0-
1.6, стехіометрична кількість фосфатної кислоти, рН взаємодії 2.8, температура 
750С, 55% розчин Н3РО4.  

Вміст цинку і магнію у складі фосфатів Zn3-xMgx(PO4)2·4H2O (0<x≤1.00) 
можна керовано змінювати від 41.77 мас. % до 31.36 мас. % Zn і від 0.54 до 5.83 
мас. % Mg, варіюючи для цього під час синтезу склад вихідної сировини.  

Одержання за цих умов фосфатів цинку-магнію практично виключає 
втрати сировини. Вихід готового продукту сягає 96-98%. 
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Abstract.  Work is executed in the plan of expansion of assortment of bioactive substances for 

enriching of food foods. The terms of synthesis of zinc-magnesium phosphates by two different 
methods are investigated. It is set that co-operating of zinc and magnesium hydroxocarbonates with 
phosphatic acid is let in on the ground before besieging of phosphates from water solutions in the 
system ZnSO4-MgSO4-Na2НPO4 (or mixtures of Na2НPO4 and Na3PO4)-Н2O. Optimal for the 
receipt of phosphates of composition Zn3-xMgx(PO4)2·4H2O (0<x≤1.00) heterogeneous 
cooperation are such terms: initial reagents – zinc and magnesium hydroxocarbonates in 
correlation of K = Zn/Mg (molar) = 25.0-1.6, stoichiometrical amount of phosphatic acid, рН 
cooperation 2.8, temperature of 750С, 55% Н3РО4. Content of zinc and magnesium in composition 
of phosphates Zn3-xMgx(PO4)2·4H2O (0<x≤1.00) it is possible guided to change from the 41.77 to 
31.36 mas.% Zn and from 0.54 to 5.83 mas. % Mg, varying for this purpose during a synthesis 
composition of feed stock. 

Key words: bioactive substances, phosphates, optimal conditions , synthesis. 
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Анотація. У статті аналізуються актуальні проблеми у сфері виробництва 
продуктів харчування з урахуванням їх регіональних особливостей. Зосереджено увагу на 
аспекті розвитку інноваційної діяльності у вітчизняній харчовій промисловості. 

Ключові слова: харчові технології та інженерія, сфера виробництва продуктів 
харчування, первинна переробка, агропромисловий комплекс, інноваційна діяльність, 
зберігання сировини, вторинна переробка, пакування, зберігання готової продукції. 

Вступ. Забезпечення oднієї із базoвих пoтреб людини – пoтреби у 
харчуванні на сучаснoму етапі рoзвитку суспільства стає немoжливим без 
викoристання дoсягнень наукoво-технічного прoгресу, зoкрема, у  сільському 
господарстві та харчовій промисловості [1], [2], [3], [4], [5], [6]. Враховуючи, 
що потреба у пoвноцінному та безпечному для здoрoв’я харчуванні є однією із 
першoчергових і лежить в oснові життєдіяльнoсті людини, очевиднo, щo саме 
рoзвиток сфери виробництва продуктів харчування (СВПХ) потребує уваги. 

Основний текст. Сучасне виробництво продуктів харчування неможливе 
без залучення підприємств інших галузей, щo прямo не пoв’язані ні з харчовою 
промисловістю, ні з аграрнoю сферою. З урахуванням цьогo, на наш пoгляд, 
дoцільнo ввести у вжитoк і oбґрунтувати пoняття нoвoгo міжгалузевoго 
комплексу – СВПХ. До цієї сфери мoжна включити сукупність галузей 
(підприємств), oснoвнoю функцією яких є oрганізація виробництва 
продовольчих товарів і забезпечення ними населення. 

У структурі СВПХ вартo виділити кілька ключoвих функціoнальних 
частин: сировинне забезпечення, первинна переробка і зберігання сирoвини, 
вторинна переробка, пакування, зберігання гoтoвoї прoдукції, транспортування 
та реалізація. Цільoвoю функцією системи перелічених складoвих є 
забезпечення пoтреб спoживачів – як на внутрішньoму, так і на зoвнішньoму 
ринках. Вoднoчас, кoжен із елементів системи такoж має свoї oрганізаційнo-
екoнoмічні і технoлoгічні пoтреби, які через звoрoтні зв’язки передаються дo 
пoпередніх стадій виробничого процесу. Oтoж, виділення СВПХ, на наш 
пoгляд, зумoвлене, насамперед ключoвoю інтегративнoю функцією цієї сфери – 
забезпеченням прoдoвoльчoї безпеки населення. З урахуванням тoгo, щo 
пoтреба у пoвнoціннoму і безпечнoму для здoрoв’я харчуванні є oднією із 
першoчергoвих і лежить в oснoві життєдіяльнoсті людини, oчевиднo, щo саме 
СВПХ пoтребує oсoбливoї уваги з тoчки зoру йoгo стратегічнoгo планування. 
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Вартo нагoлoсити такoж на oсoбливoстях теритoріальнoї диференціації СВПХ. 
Інноваційна діяльність у вітчизняній харчовій промисловості, як ядрі СВПХ, 
фактично знахoдиться у зарoдкoвoму стані і нею займається дуже вузьке кoлo 
підприємств oкремих переробних галузей.  

Вартo зауважити, щo, на думку фахівців, низький рівень інноваційної 
діяльнoсті характерний не тільки для харчової галузі України, а й для 
прoмислoвoсті в цілoму. Це пoяснюється низкoю різнoпланoвих прoблем, 
найважливішими серед яких мoжна виділити: а) недoскoналість правoвих, 
екoнoмічних інструментів та механізмів держави із підтримки й стимулювання 
іннoваційнoї діяльнoсті та прискoрення перехoду підприємств на іннoваційнo-
технoлoгічну мoдель рoзвитку; б) відсутність ефективнoї системи екoнoмічних 
стимулів й інституційнo-інфoрмаційнoї інфраструктури, спрoмoжних сприяти і 
стимулювати залучення сучасних дoсягнень наукoвo-технічнoгo прoгресу в 
сферу рoзрoбки дoслідних зразків і впрoвадження технoлoгічних інновацій у 
виробництво й фoрмувати кoнкурентне іннoваційне середoвище; в) 
неузгoдження між різними ланками технoлoгічнoгo ланцюга «життєвий цикл 
іннoвації» та відсутність рoзрoблення та реалізації кoмплексу захoдів щoдo 
удoскoналення взаємoзв’язку між ними; г) значний дефіцит сучаснoгo 
іннoваційнo-технoлoгічнoгo устаткування, наукoмістких нoвітніх технoлoгій з 
перероблення аграрної сировини, нерозвиненість ринку технoлoгічних 
інновацій, відсутність спеціалізoваних банківських устанoв щoдo фінансoвoї 
підтримки іннoваційнoї діяльнoсті; д) застарілість чинних нoрмативів і 
стандартів щoдo якoсті аграрнoї сирoвини й продуктів харчування, значне 
відставання темпів їх гармoнізації з вимoгами СОТ і ЄС [1], [2], [3], [4], [5], [6]. 

З огляду на це, саме інноваційний розвиток СВПХ є тим перспективим 
напрямком, щo вимагає рoзрoбки oрганізаційнo-екoнoмічних механізмів та 
стратегічних напрямків рoзвитку відпoвіднoгo сектoра націoнальнoї екoнoміки. 
Дoведенo, щo успішне функціoнування вітчизняних харчoвих підприємств 
пoтребує рoзрoбки кoмплексу захoдів щoдo тoварнoї, цінoвoї, збутoвoї, 
рекламнoї пoлітики. При рoзрoбленні асoртиментнoї пoлітики у СВПХ [1], [2], 
[4] пoтрібнo прoвести сегментацію ринку й диференціацію пoртфеля прoдукції 
пo тoварних групах, вирoбництвo яких здійснюватиметься з урахуванням 
oптимальнoго використання потужностей та розподілу сировини. Іннoваційним 
напрямoм підвищення кoнкурентoспрoмoжності харчової продукції є 
впрoвадження нoвих нетрадиційних її видів і ствoрення екoлoгічнo чистoї 
прoдукції. Дo вирішальних чинників, які впливають на реалізацію іннoваційних 
рішень у маркетингoвій пoлітиці харчoвих підприємств, належать регіoнальні 
oсoбливoсті спoживання, націoнальні традиції, oрієнтація на задoвoлення вимoг 
у харчуванні різних прoшарків населення та відпoвідність їх 
платoспрoмoжнoму пoпиту, рентабельність прoдукції. 

На думку автoрів, oснoвними захoдами державнoгo регулювання 
іннoваційнoї активнoсті у сфері харчових технологій та інженерії мають бути: 
рoзвитoк сучаснoї інноваційної інфраструктури; державне страхування 
мoжливих ризиків іннoваційнoї діяльнoсті; захист прав інтелектуальнoї 
власнoсті; ствoрення спеціальних інвестиційних банків; рoзширення зв’язків у 
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технoлoгічній сфері з зарубіжними країнами з метoю реалізації технoлoгічних 
мoжливoстей і oтримання інвестицій та пoдальший рoзвитoк харчової 
промисловості України з реалізацією вітчизняних продуктів харчування для 
місцевих та іноземних спoживачів. Центральне місце у СВПХ посідає харчова 
промисловість, оснoвна функція якoї – забезпечення населення якісними, 
безпечними і дoступними продуктами харчування. 

Висновки. В дослідженні проаналізована сфера виробництва продуктів 
харчування яка має складну структуру, тісні взаємозв’язки із багатьма 
галузями, а такoж характеризується значним пoтенціалoм для іннoваційнoгo 
рoзвитку, прoблеми якoгo мають загальнoсвітoвий, так і специфічний 
(лoкальний) характер. З урахуванням стратегічнoгo значення дoсліджуванoї 
сфери харчових технологій та інженерії для забезпечення націoнальнoї безпеки 
держави, загалoм, та продовольчої, зoкрема, oчевиднoю є неoбхідність 
oбґрунтування прoграм та захoдів державнoгo регулювання у сфері 
прoдoвoльчoї безпеки, харчових технологій та інженерії. 
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Abstract. The article analyzes actual problems in the field of food production taking into 
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Анотація. Представлено оцінку господарсько-біологічних показників гібридів помідора 
в умовах плівкових теплиць. Наведено динаміку надходження урожаю за місяцями, 
встановлено товарну якість плодів помідора. За досліджуваними показниками виділено 
найбільш скоростиглий та урожайний гібрид Махітос F1. 

Ключові слова: гібрид, помідор, ступінь зав’язування, продуктивність, товарна 
якість, урожайність. 

Вступ. 
В Україні помідор – одна з найбільш поширених і цінних овочевих 

культур, що зумовлено її екологічною пластичністю, високою урожайністю, 
універсальністю щодо використання плодів та смаковими якостями.  

Сoртимент помідора дуже великий і зрoстає кожногo рoку. Серед сортів і 
гібридів помідора більшість – іноземної селекції. Вирощування їх у наших 
умовах не завжди забезпечує бажаний результат. Зважаючи на це, існує потреба 
у вивченні нових перспективних іноземних гібридів помідора та виділенні 
кращих для виробництва.  

Метою роботи було порівняти активність ростових процесів, кількісні 
показники, динаміку формування врожаю та урожайність гібридів помідора при 
вирощуванні у весняній теплиці. 

Обʼєктом дослідження були гібриди помідора напівдетермінантного типу 
селекції Нідерландів: Cилуeт F1 (К), Тpивeт F1, Махітос F1, Бepcoлa F1 та 
Президент F1. 

Дослідження проводили у плівковій теплиці НДП «Плодоовочевий сад 
НУБіП України» у 2017 році згідно з методикою, прийнятою для закритого 
ґрунту. Спocіб poзміщeння ділянoк – peндoмізoвaний; схема caдіння 80 x 40 cм; 
плoщa живлeння oднієї pocлини 3200 cм2; кількість pocлин нa 1 м2 – 3,1 шт.; 
пoвтopніcть – тpиpaзoвa. 

В наших дослідженнях довжина періодів, що визначає скоростиглість 
гібридів дещо відрізнялася. З часу висаджування розсади до отримання перших 
плодів найтривалішим був період у контрольного варіанту Силует F1 і гібрида 
Президент F1 – 56 і 54 доби. Найкоротшим періодом «висаджування розсади – 
початок плодоношення» характеризувались гібриди Махітос F1 і Берсола F1 – 
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47 і 48 днів. Найтривалішим періодом плодоношення відзначились гібриди 
Махітос F1 і Берсола F1 – 102 і 101 день.  

Порівняння кількості генеративних органів рослин, що досліджувалися, 
показало, що у контрольному варіанті утворилося найбільше китиць – 
9,8 шт./рослину (табл. 1). Найменше китиць утворилось на рослинах гібрида 
Берсола F1 – 8,8 штук. 

Таблиця 1 
Господарсько-біологічні показники гібридів помідора, 2017 р. 

Варіант 
Загальна кількість 

шт./рослину 
Середня кількість 

на китицю, шт. 
Ступінь 

зав’язування 
плодів, % китиць квіток плодів квіток плодів 

Cилуeт F1 (К) 9,8 79,2 61,8 8,08 6,31 78 
Тpивeт  F1 9,6 84,3 64,2 8,78 6,57 75 
Махітос  F1 9,6 65,8 57,3 6,85 5,98 87 
Бepcoлa  F1 8,8 70,9 58,9 8,06 6,68 83 
Президент  F1 9,5 77,9 62,3 8,20 6,54 80 

 
Найбільше квіток відмічали у гібрида Тривет F1 – 84,3 шт., що перевищило 

показники контролю на 5,1 шт. Найменше квіток було у гібрида Махітос F1 – 
65,8 штук. Лідером за кількістю плодів виявився гібрид Тривет F1 – 64,2 шт.  

Аналіз даних з кількості утворених квіток та плодів дозволяє визначити 
ступінь зав’язування плодів. Так, найвищим він був у гібрида Махітос F1 і склав 
87 %. Також за даним показником добре відзначилися гібриди Берсола F1 та 
Президент F1 – 83 % та 80 % відповідно. У контрольного варіанту – гібрида 
Силует F1 зав'язалось 78 % плодів. Найменшою ступінь зав'язування була у 
гібрида Тривет F1 – 75 %. 

Аналізуючи динаміку надходження врожаю помідора слід зазначити, що 
пік надходження продукції спостерігали у серпні, дещо менше її було у вересні 
(рис. 1). Найвищу врожайність впродовж липня – вересня відмічали у гібрида 
Махітос F1.  

В жовтні у всіх гібридів відмічали спад урожайності, проте найбільше 
плодів зібрали з рослин гібрида Президент та контрольного варіанту. 
Найменше врожаю по місяцях отримали з рослин гібридів Тривет F1 та 
Президент F1. 

Найвищою загальною врожайністю характеризувалися гібриди Махітос F1 
та Берсола F1 10,6 кг/м2 та 10,2 кг/м2. Майже на рівні з контрольним варіантом 
була врожайність гібрида Президент  F1 – 9,1 кг/м2. Найменшу загальну 
врожайність мав гібрид Тривет F1, показник якого становив 8,6 кг/м2. 

Результатами досліджень встановлено, що не весь урожай можна вважати 
товарним (табл. 2). До нетоварного врожаю відносили деформовані плоди, 
пошкоджені під час збирання, тріснуті, зів’ялі тощо. Що нижчий відсоток 
нетоварних плодів, то вищий прибуток.  
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Рис. 1 – Динаміка  надходження  врожаю  помідора, 2017 р. 
 

Тaблиця 2 
Товарність плодів пoмідopa напівдетермінантного типу, 2017 p. 

Варіант 
Урожай плодів помідора, кг/м2 

Товарність, 
% всього 

в тому числі 
 товарний  нетоварний 

Cилуeт F1 (К) 9,4 8,8 0,6 94,1 
Тpивeт F1 8,6 8,2 0,4 95,4 
Махітос F1 10,6 9,9 0,7 93,2 
Бepcoлa F1 10,2 9,7 0,5 94,7 

Президент F1  9,1 8,8 0,3 96,3 
 
Найвищу товарність мали плоди гібриду Президент F1. Інші досліджувані 

гібриди займали посереднє значення за цим показником, а найменшою 
товарністю характеризувався гібрид Махітос F1, що пов’язано із ніжною 
шкіркою плода і схильністю до розтріскування.  

Висновки.  
Гібрид Махітос F1 характеризувався найтривалішим періодом 

плодоношення, найвищим ступенем зав’язування плодів та найвищою 
загальною врожайністю. Найвищу товарність мали плоди гібрида Президент F1. 
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Abstract. It is given the estimation of the economic and biological indicators of tomato 

hybrids in terms of film greenhouses. It is shown the dynamics of crop revenue for the month, set 
saleable quality of tomatoes. According to the studied parameters it was selected the most 
precocious and productive hybrid Mahitos F1. 

Key words: hybrid, tomato, the degree of tying, productivity, saleable quality, productivity. 
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Анотація. Все більшу популярність набувають різноманітні продукти із м’яса птиці, 
у тому числі сосиски на основі м’яса курки. Тверді сири - це популярний продукт українців і 
потребує постійного дослідження. Сир - надзвичайно корисний молочний продукт, він 
швидко та легко, на відміну від молока, засвоюється нашим організмом. Одним із 
перспективних завдань технологічної служби підприємств є питання розширення 
асортименту м'ясних виробів з внесенням додаткових молочних компонентів.  

Ключові слова. Сосиски курячі, Російський сир, сир Гауда, сир Моцарелла, фізико-
хімічні дослідження, органолептична оцінка. 

Вступ. Зростання соціально-економічного рівня суспільства зумовило 
дедалі більше зростання вимог до якості продуктів харчування. Їжа повинна 
забезпечувати споживачеві задоволення, пов'язані з приємним зовнішнім 
виглядом, смаком та запахом. Розвиток харчових продуктів передбачає 
обґрунтовано-доцільну зміну хімічного складу компонентів продуктів 
харчування, щоб максимізувати позитивні сенсорні сприйняття споживачів 
даного продукту. Вибір споживача найчастіше направлений на традиційні 
вподобання, тому при розробці нових компонентних продуктів за сенсорними 
характеристиками слід намагатися максимально наблизити до улюблених 
класичних. 

Сосиски - м'ясний продукт, який готується з подрібненого вареного м'яса 
тварин або птиці. По суті, являє собою маленьку ковбаску, проте на відміну від 
звичайної ковбаси зазвичай вживається в їжу після деякої термічної обробки 
(варіння,смаження) [1]. 

Сир – високобілковий молочний продукт, що відрізняється своєю 
біологічною цінністю. Отримується в результаті ферментативного згортання 
молока, виділення сирної маси з подальшим її концентруванням і дозріванням. 
Харчова і біологічна цінність сиру обумовлена високим вмістом у них 
молочного білка і кальцію, наявністю необхідних людському організму 
незамінних амінокислот, жирних та інших органічних кислот вітамінів, 
мінеральних солей і мікроелементів [2]. 

Ковбасні вироби і тверді сири доволі часто, споживаються разом, у вигляді 
бутербродів, закусок. Коли сосиски і сир об'єднують, ці продукти дуже добре 
доповнють один одного в сенсорному аспекті. Отже, при виробництві сосисок з 
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частковим введенням до складу сиру твердого потрібно враховувати 
технологічні характеристики їх взаємного поєднання.  

Матеріали і методи дослідження: для виконання досліджень були 
використані стандартні методи визначення органолептичних, фізико-хімічних, 
функціонально-технологічних властивостей досліджень сировини, фаршевих 
систем та готового продукту, а також методи аналітичної обробки дослідних 
даних із застосуванням програмного забезпечення. 

Результати досліджень. Для дослідження нами було обрано три виду 
сиру: Російський, Гауда та Моцарелла. Російський сир відноситься до сиру 
типу Чеддер, який належить до твердих пресованих сирів з 
низькотемпературною обробкою сирної маси і високим рівнем молочнокислого 
бродіння. Сутність процесу чедерезаціі, або попереднього дозрівання сирної 
маси до формування, полягає в інтенсивному підвищенні кислотності сирної 
маси і вплив молочної кислоти на молочний білок [3]. 

При виробленні Російського сиру створюють сприятливі умови для 
інтенсивного розвитку молочнокислих бактерій в сирній масі на перших 
стадіях обробки. Основна маса молочного цукру зброджується вже в сирній 
ванні і під час пресування сиру протягом 16 годин, а протягом наступних 2-3 
діб молочний цукор зброджується повністю. Зрілий Російський сир має добре 
виражені сирні, злегка кислуватий смак і аромат, ніжну пластичну 
консистенцію, характерний малюнок, що складається з порожнеч неправильної, 
незграбної форми. Моцарелла відноситься до свіжих розсольних м'яких сирів 
швидкого дозрівання. Перевагами виробництва м’яких сирів є: ефективне 
використання сировини; можливість реалізації сиру без визрівання або з 
коротким терміном визрівання (не більше 14 діб); добрі органолептичні 
показники; висока харчова та біологічна цінність; швидка оборотність 
капіталовкладень. 

Було досліджено та проаналізовано три виду сиру Російський, Гауда та 
Моцарелла при витримці за підвищених температур. Витримка сирів при 
температурі 50°С протягом 10 хвилин дала такі результати: було незначне 
виділення вологи у зразках, але у зразку сиру Гауда було виділено більше 
вологи. При температурі 70°С значних змін не відбулося. При температурі 90°С 
сир Російський мав м’яку, тягучу консистенцію, був добре виражений сирний 
смак з легкою кислуватістю та приємний аромат. Сир Моцарелла втратив свою 
консистенцію, не мав вираженого смаку та аромату. Сир Гауда не зазнав 
значних змін за високих температур, лище значне виділення вологи на 
поверхню зразка. Також проводили дослідження фізико-хімічних показників 
твердих сирів, результати яких вказані в таблиці1.  

В результаті проведених фізико-хімічних досліджень було встановлено, що 
досліджувані зразки відповідають вимогам нормативних документів. 

Після проведення технологічних операцій по виробництву сосисок з 
сиром, було проведено дослідження отриманих зразків. Введення в рецептуру 
будь-яких, навіть надзвичайно важливих для організму людини інгредієнтів, не 
повинно погіршувати смак, аромат, колір і консистенцію виробу. 
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Табл. 1. 
Фізико-хімічні показники сирів 

Показники Найменування сиру 
Російський Гауда Моцорелла 

Вміст білку 
Дослідне 

значення, % 
27,4 26,9 26,9 

Нормативний 
документ, % 

26,7-28,5 26,5-28,5 27 

Жири в сухій речовині 
Дослідне 

значення, % 
51,3 50,7 46,7 

Нормативний 
документ, % 

50±1,6 50±2,0 45 

Волога, % 
Дослідне 

значення, % 
39,4 49,6 61,2 

Нормативний 
документ, % 

43,0 45,0 60,0 

Сіль, % 
Дослідне 

значення, % 
1,5 2,2 0,8 

Нормативний 
документ, % 

1,3…1,8 0,8…2,5 0,5…1,0 

 
Органолептичні показники продуктів відносяться до невимірних, значення яких 
не можна виразити у фізичних розмірних шкалах. Характеристику смаку, 
запаху, консистенції та інших сенсорних ознак приводять у якісних описах. 
Щоб перевести якість у кількість, при експертній оцінці ми використали 5-ти 
балову шкалу. В результаті проведених дегустацій встановлено, що дослідні 
зразки мають досить високі органолептичні показники, що відображено на 
рисунку 1.  

В результаті проведених нами дегустацій встановлено, що дослідні зразки 
мають досить високі органолептичні показники, що відображено на рисунку 2. 
Вироби, як контроль, так і дослід відрізняються досить високими 
органолептичними властивостями, мають гарний зовнішній вигляд, приємний 
запах і смак, хорошу консистенцію. За зовнішнім виглядом всі зразки мають 
майже однакову кількість балів.  

Одним з найважливіших етапів оцінки розроблених нових видів виробів є 
дослідження вмісту основних нутрієнтів у порівнянні із традиційними 
продуктами. В результаті вивчення хімічного складу сосисок з твердим сиром 
були отримані дані, представлені в табл. 2. 

Дані таблиці свідчать про деяке підвищення рівня вологи в дослідних 
зразках, що є позитивним фактором, тому що білки більш соковитого продукту 
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переварюються та засвоюються краще. 
 

0

1

2

3

4

5
Зовнішній вигляд

Колір

СмакЗапах

Консистенція

Контроль 5% сиру Російського
10% сиру Російського 15% сиру Російського
10% сиру Гауда 10% сиру Моцарелла

Рис. 1. Органолептична оцінка розроблених зразків 
 

Щодо білкової складової ковбас спостерігається незначне підвищення 
масової частки білку. Це пояснюється високим вмістом білка в твердому сирі. 
Однак, робити висновок про зміну біологічної цінності виробів можна тільки 
після дослідження амінокислотного складу. 

Аналізуючи отримані дані, можна відзначити, що всі види ковбасних 
виробів із сиром відрізняються більш низьким вмістом жиру, що пов’язано з 
тим, що основною сировиною для даних сосисок є куряче м’ясо. Результати 
інструментальних та органолептичних досліджень свідчать про те, що якісні 
показники нових видів варених ковбас не поступаються традиційним виробам. 

Таблиця 2 
Хімічний склад сосисок з сиром 

Найменування 
показників 

Курячі сосиски 
Контроль 5% сиру 

Російського 
10% сиру 
Російського 

15% сиру 
Російського 

10% 
сиру 
Гауда 

10% сиру 
Моцарелла 

Масова частка, % 
Вологи 62,55 64,40 65,58 66,14 68,14 67,15 
Білка 18,37 19,30 19,87 20,16 18,75 18,20 
Жиру 15,60 16,79 17,53 18,47 17,35 16,50 
Золи 2,90 3,00 3,20 3,35 3,00 3,15 

 
Структурно-механічні властивості готових ковбасних виробів дають 

можливість об’єктивно оцінити їх консистенцію (рис. 2). Це важливо для 
оцінки якості, тому що доданий сир вноситься шматочками, тому додана 
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сировина впливає на граничну напругу зсуву фаршів до термічної обробки 
ковбас. Оскільки структура сосисок, при варінні з коагуляційної стає 
конденсаційно-кристалізаційною, необхідно було використати відповідні цій 
структурі показники структурно-механічних властивостей: роботу різання і 
напругу зрізу. 

6,6
6,8

7
7,2
7,4
7,6
7,8

Граничне паруження зсуву, Па

Граничне паруження зсуву, Па

 
Рис. 2. Гранична напруга зсуву дослідних зразків 

 
Аналізуючи дані графіку, можна відмітити, що структурно-механічних 

властивості у контрольних зразків сосисок нижче, ніж у дослідних. Це свідчить 
про меншу пружність та міцність і відповідає більшому вмісту вологи. Вироби 
із додаванням сиру мають більш ніжну, соковиту і пластичну консистенцію. 

Висновки. Результати фізико-хімічних та органолептичних досліджень 
свідчать про те, що якісні показники нових видів куриних сосисок з сиром не 
поступаються традиційним виробам. Заміна курячого м’яса на сир зменшила 
вміст жиру і збільшила вміст білка в продукті, який вплинув на хімічні, фізичні 
і сенсорні характеристики продуктів. Вміст насичених жирних кислот 
збільшувався, а кількість ненасичених мононенасичених і поліненасичених 
жирних кислот зменшувалась в міру збільшення кількості сиру. Зразок з 10% -
вою заміною м’яса сиром отримав кращі сенсорні загальні оцінки прийнятності, 
за якими слідують 15% і контрольний зразок. 

 
Література 
1. Технологія продуктів забою тварин. [Текст] / В.В. Власенко, І.Г. Береза, 

П.П. Бігун, М.Д. Гаврилюк. – Вінниця: Віноблдрукарня. – 1999. – 447 с.  
2. Твердохлеб, Г.В. Технология молока и молочных продуктов [Текст] / 

Г.В Твердохлеб, Г.Ю.Caжинов, Р.И. Раманаускас М.: ДеЛи принт, 2006. – 616 с. 
3. Technologies of Food Products on the Base of Milk Protein [Tехt]/: The 

monograf Pertsevyi F. Нуrskyі P., Polyshchuk G. and ont. Kh.: ChsUFT. 2009. – 204 
p.  



 

Modern engineering and innovative technologies                                                                       Issue 5 / Part 3 

ISSN 2567-5273                                                                                                                                           Technical sciences 125 

References: 
1. Technology of animal slaughter products. [Text] / VV Vlasenko, IG Birch, pp Bigun MD 

Gavrilyuk - Vinnytsya: Vinogradradnika. - 1999. - 447 p. 
2. Tverdokhleb, GV Technology of milk and dairy products [Text] / G.V. Tverdokhleb, 

G.Yu.Cazhinov, R.I. Ramanauskas M .: DeLi print, 2006. - 616 p. 
3. Technologies of Food Products on the basis of Milk Protein [Note] /: The monograph of 

Pertsevyi F. Nursky P., Polyshchuk G. and ont. Kh .: ChsUFT. 2009 - 204 p. 
 

Abstract. A variety of poultry products, including chicken meat sausages, are becoming 
increasingly popular. Hard cheese is a popular Ukrainian product and needs constant research. 
Cheese - an extremely useful dairy product, it is fast and easy, unlike milk, is absorbed by our body. 
One of the promising tasks of the technological service of enterprises is the issue of expanding the 
range of meat products with the addition of additional milk components.  
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Анотація. Овочі завжди були важливим джерелом вітамінів, мінеральних солей; вони 
містять цукри, крохмаль, органічні кислоти, пектинові речовини, харчові волокна. Важлива 
роль овочів у харчуванні людини вказує на їх незамінність для організму. Додаткове введення 
їх у продукти харчування такі як напівфабрикати із м’яса птиці сприяють підвищенню не 
тільки харчової цінності, а й органолептичних та візуальних показників. Це дає змогу 
використовувати їх у  широкому діапазоні в харчовій промисловості. 

Ключові слова: м’ясо-рослинні напівфабрикати із м’яса птиці,броколі, шпинат, 
гарбуз, харчова цінність, оздоровче харчування. 

Вступ. М’ясна галузь задовольняє потреби населення у  збалансованому 
харчуванні, високоякісних продуктах, розширенню асортименту, впровадженні 
нових технологій виробництва.  За останні роки відмічається значне зростання 
попиту населення на продукти швидкого приготування. Такими можна вважати 
м’ясні напівфабрикати, які дозволяють швидко та якісно приготувати 
повноцінний прийом їжі за короткий проміжок часу. За оцінками експертів їх 
частка складає приблизно 12%. М’ясо-рослинні напівфабрикати можуть 
вносити різноманітність повсякденного меню і дозволяють не тільки швидко 
наситити організм, а й задовільнити потребу людини у корисних речовин, 
вітамінів, мінералів, баластних речовинах. А сучасні методи швидкої заморозки 
зберігають усю користь рослинної сировини як найдовше[1]. 

Сучасні вимоги до введення нових інноваційних продуктів включають 
комплексні  дослідження з різних варіацій рецептур, розробки нових технологій 
виробництва виробів, а також вирішення питання  збереження корисних 
властивостей і речовин протягом усього терміну придатності. 

Один із шляхів створення сучасних продуктів харчування з підвищеною 
харчовою  цінністю є комбінування інгредієнтів різного походження, таких як 
овочі та м’ясо.  Таке поєднання дає змогу знизити калорійність, вміст жирів, 
холестерину, ненасичених жирних кислот. Водночас кінцевий продукт 
збагачується природними біологічно активними речовинами, рослинними 
білками, вуглеводами, мінералами, вітамінами, харчовими волокнами та 
іншими речовинами які потрібні для нормального функціонування організму 
людини. 
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Матеріали і методи дослідження. 
Об’єктом дослідження була обрана технологія м’ясо-рослинних 

напівфабрикатів із м’яса птиці. 
Предмет дослідження: сировина, фаршеві системи та напівфабрикати, які 

містять у своєму складі м’ясо птиці і рослинну сировину ( шпинат, броколі, 
гарбуз). 

Проведено  органолептичні дослідження комісією у складі 7 чоловік, які 
дали оцінки виробам. Фізико-хімічні та структурно-механічні властивості було 
визначено за стандартами, які дали змогу  поставити оцінку кожному зразку. 

Результати дослідження. При розробці технології м’ясо-рослинних 
напівфабрикатів із м’яса птиці за основну рецептуру було обрано котлети 
«Столичні» ( за ТУ9214-403-23476484-01. Изделиякулинарныемясные) [2]. У 
фарші було замінено поєднання хліба з молоком на рослинну сировину- 
шпинат, гарбуз і броколі. А також досліджено вплив різного варіювання 
співвідношень м’ясної сировини з рослинною, на склад готового продукту. 

В результаті проведеної дегустації модельних комбінованих виробів з 
різним відсотковим рівнем заміни хліба з молоком на броколі, гарбуз і шпинат, 
були обрані зразки, які відзначалися високими смаковими властивостями, мали 
приємний вигляд і аромат. Зразки із вмістом  броколі – 28%, шпинат- 28%, 
гарбуз- 23% мали консистенцію ніжну, щільну. Збільшення масової частки 
броколі і шпинату покращували органолептичні показники, смак став 
яскравішим, зовнішній вигляд набував більш «екзотичного» характеру (зелений 
колір), що не впливало на погіршення органолептики. Водночас,  зразок із 
гарбузом показав повністю протилежну реакцію. Із збільшенням частки гарбуза 
спостерігалось погіршення органолептичних характеристик (надмірно 
солодкуватий присмак, вигляду на розрізі виражені волокна). 

Розробленні рецептури м’ясо-рослинних напівфабрикатів із м’яса птиці 
наведені в табл. 1. 

Таблиця 1 
Рецептури м’ясо-рослинних напівфабрикатів 

Сировина і спеції Контрольний 
зразок 

З броколі З шпинатом З гарбузом 

М’ясна сировина 
(курка та індичка- 
1:1) 

65 60 60 65 

Меланж 5 5 5 5 
Хліб з молоком 23 - - - 
Гарбуз - - - 23 
Шпинат - - 28 - 
Броколі - 28 - - 
Цибуля ріпчаста 
свіжа 

7 7 7 7 

Сіль кухонна 1 1 1 1 
Перець чорний 0.12 0.12 0.12 0.12 
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Аналіз хімічного складу розроблених напівфабрикатів показує, що в 
залежності від виду рослинної сировини, вміст жиру і білку змінюється 
(таблиця 2). Масова частка жиру у зразку з гарбузом дещо більша ніж у інших 
зразках. Це пояснюється тим що, гарбуз має більшу, порівняно з іншими 
овочами у складі відсоткову частку жиру. Масова частка білку є найвищою у 
зразках з броколі та шпинатом, і найнижчою – з гарбузом. Це зумовлено 
високим вмістом рослинного білка у самих овочах, порівняно з гарбузом[3]. 

При розробці нових інноваційних технологій виробництва м’ясо-
рослинних напівфабрикатів однією із основних вимог є оцінка функціонально-
технічних показників. Під такими показниками розуміють, сукупність 
показників які характеризують вологозв’язуючу здатність до м’яса, 
вологозв’язуючу здатність до загальної вологи, структурно-механічні 
властивості фаршу (граничне напруження), активність води. Було також 
визначено рН та масову частку золи . 

Таблиця 2 
Хімічний склад м’ясо-рослинних напівфабрикатів 

Зразок Вміст, % 
білку вологи жиру 

За вимогами 
ДСТУ 4437:2005 

Не менше 14,0 Не більше 60,0 Не більше 16,0 

Контроль 21,96 59,86 1,97 
З броколі 23,3 66,95 1,98 
З шпинатом 22,9 69,62 1,99 
З гарбузом 18,4 62,76 2,67 

 
Таблиця 3 

Функціонально-технологічні показники м’ясо-рослинних напівфабрикатів 
Зразок рН Граничне 

напружен
ня,Па 

Мінеральн
і 
речовини,
% 

Активність 
води 

ВЗЗ до 
м’яса,
% 

ВЗЗ до 
заг. 
вологи,
% 

Контроль 6,0 726,02 0,998 0,978 54,9 86,7 
З броколі 5,7 855,6 0,76 0,957 44,7 55,9 
З 
шпинатом 

5,5 903,8 0,79 0,945 56,4 65,1 

З гарбузом 5,6 664,02 0,69 0,938 57,3 71,6 

 
Проаналізувавши результати досліджень (таблиця 3) виявили, що значення 

рН коливається в межах допустимого, і незначно відрізняється від контролю. 
Граничне напруження значно більше у зразках з броколі та шпинатом 
порівняно з контролем, і менша у зразку з гарбузом. Масова частка мінеральних 
речовин знижується порівняно з контролем у м’ясо-рослинних продуктах. 
Активність води найбільша у зразку без рослинної сировини (контроль), і 
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найменша у продукті з гарбузом. ВЗЗ до м’яса та до загальної вологи дещо 
відрізняється від контрольного зразку, що вказує на різні властивості рослинної 
сировини. 

Висновки. Проведенні дослідження з розробки та удосконалення нових 
технологій м’ясо-рослинних напівфабрикатів з м’яса птиці дозволили 
обґрунтувати доцільне використання рослинної сировини в комбінації з 
м’ясною. Було розроблено три рецептури м’ясо-рослинних напівфабрикатів з 
вмістом: броколі – 28%, шпинату – 28%, гарбуза – 23%, які збагачують продукт 
незамінними речовинами. В результаті проведених досліджень було виявлено, 
що використання даної рослинної сировини має позитивний вплив на 
властивості фаршу та готових продуктів. Зразки володіють високими 
органолептичними показниками, та за хімічним складом відповідають вимогам 
«ДСТУ 4437:2005. Напівфабрикати м’ясні та м’ясо-рослинні посічені. Технічні 
умови» [4]. 
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Анотація. Метою нашого роботи є використання сушеної шкірки винограду у складі 

варених ковбас. Формування кольору та якісних показників варених ковбас на основі 
нітритів підвищує їх токсичність і обумовлює можливість накопичення канцерогенних 
нітрозамінів, що є результатом взаємодії залишкового нітриту з амінною групою білків 
м’яса. Для покращення якості, вітамінного складу та інших важливих факторів доцільніше 
використовувати барвник із шкірки винограду. Це дозволить одночасно покращити 
технологічні, фізико-хімічні та споживчі характеристики варених ковбасних виробів. 

Ключові слова: м’ясна промисловість, ковбасні вироби, нітрозаміни, нітрит натрію, 
природний барвник, якість, шкірка винограду. 

Вступ. Харчова промисловість відіграє провідну роль в забезпеченні 
продовольчої безпеки України та задоволенні потреб населення в продуктах 
харчування. Особливої уваги потребує м’ясна промисловість, головним 
завданням якої є забезпечення населення різноманітними м’ясними продук- 
тами. Вагоме місце у м’ясній промисловості займають ковбасні вироби. Серед 
них найпоширенішими є варені ковбаси. Формування кольору та якісних 
показників варених ковбас на основі нітритів підвищує їх токсичність і 
обумовлює можливість накопичення канцерогенних нітрозамінів, що є 
результатом взаємодії залишкового нітриту з амінною групою білків м’яса. Для 
покращення якості, вітамінного складу та інших важливих факторів доцільніше 
використовувати барвник із шкірки винограду.  Дана тема є актуальною 
оскільки натуральний барвник має велику кількість корисних властивостей, 
великий вміст актиоксидантів [1].  

Огляд літератури. Сьогодні на споживчому ринку представлений 
широкий асортимент цієї товарної групи, орієнтований на різні купівельні 
переваги.  

 Ковбасні вироби- це продукти на м’ясній основі в оболонці або без неї, 
що зазнали певного технологічного оброблення і готові до вживання без 
додаткового кулінарного оброблення. Ковбасні вироби займають велику частку 
в харчуванні людини. Купуючи конкретний м'ясний продукт, споживач, перш 
за все, зважаючи на його зовнішній вигляд і свіжість. Звісно, зовнішній вигляд 
не може свідчити про найважливішу властивість ковбасних виробів - безпеку, 
яка вказує на наявність в продукті нітриту натрію [2]. 

До факторів, що формують якість ковбасних виробів, можна зарахувати: 
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якість сировини; особливості технологічного процесу виробництва; умови 
зберігання, пакування тощо. На жаль, останнім часом можна спостерігати 
тенденцію до зниження загальних споживних характеристик ковбасної про- 
дукції. Дані обставини зумовлено в тому числі й невисокою покупною 
здатністю населення, що обумовлює використання вторинних м’ясних 
сировинних компонентів, нових функціональних інгредієнтів тощо. Це 
призводить у більшості випадків до зниження харчової цінності ковбасної 
продукції, а іноді й до погіршення показників безпечності. Усе це обумовлює 
актуальність пошуку нових підходів до формування споживних характеристик 
ковбасної продукції шляхом використання нових інгредієнтів із високою 
біологічною цінністю та заданими технологічними характеристиками [3-4]. 

 Варені ковбаси – це вироби з ковбасного фаршу (яловичина, свинина) в 
оболонках, які піддають обжарюванню, варці та охолодженню. Вони мають 
високі смакові властивості ніжну і соковиту консистенцію і гарний зовнішній 
вигляд [5]. 

При виготовленні варених ковбас для поліпшення смаку, кольору, запаху 
слугують різні добавки, включаючи так звичні нам речовини, як перець, цукор, 
сіль, а також деякі природні барвники. 

Природні барвники – це речовини, які виділені із природних джерел 
(рослинних або тваринних). Перевагами природних барвників є те, що вони 
містять біологічно активні, смакові та ароматичні речовини, що надають 
продуктам не тільки привабливого вигляду, але й природній аромат, смак і 
додаткову харчову цінність [6]. 

До поширених барвників натурального походження відносять шкірку 
синього винограду.  

Шкірка винограду містить віск, ефірну олію, фітостеринові речовини, 
дубильні і фарбувальні речовини, а в шкірці червоного винограду також 
міститься речовина ресвератрол - це потужний антиоксидант із групи фенолів, 
який може пригнічувати ракові захворювання на різних стадіях. 

У ягодах винограду є необхідні організму людини мінеральні солі та 
мікроелементи. Більше 60% всіх зольних елементів складає калій, який 
покращує роботу серця і нирок. У 100 г виноградного соку міститься: 6-98 мг 
марганцю, 5-12 мг магнію, 16-22 мг нікелю, кобальт, алюміній, кремній, цинк, 
бор, хром і ін. Вони часто є структурними елементами ферментів, гормонів, 
вітамінів, білків і ряду важливих органічних комплексів [7]. 

 
Матеріали та методи досліджень. Дослідження були проведені в 

лабораторних умовах Національного університету біоресурсів і 
природокористування України за стандартними методиками. 

Результати досліджень. У результаті досліджень, було визначено у 
фаршевих системах варених ковбас з натуральним барвником із шкірки 
винограду при дозуванні останнього від 0,1 до 0,3 кг на 100 кг фаршу величину 
рН (рис.1). 
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Рис.1. Динаміка змін величини рН у фаршевих системах варених 

ковбас 
 
За даними досліджень, зображених на рис. 1, контрольний та дослідні 

зразки мали показники рН в межах 5,7-6,1. Дані значення рН відповідають 
показнику активної кислотності для м’ясної сировини. 

Наступним етопом дослідженнь було визначення кислотного числа 
готових ковбасних виробів (рис.2). 

Кількість вільних жирних кислот в продукті є непостійною та залежить від 
кількості жирової сировини, способу отримання жирів, тривалості та умов 
зберігання, інших факторів. Їх накопичення зумовлено гідролітичним 
розщепленням гліцеридів на дигліцериди, моногліцериди, гліцерин та жирні 
кислоти. Частково вільні жирні кислоти утворюються і внаслідок 
окиснювальних перетворень жиру на більш пізніх стадіях його окиснення. 

Кислотне число є одним з основних якісних показників, що 
характеризують ступінь свіжості жиру, та регламентується стандартами на 
всі види харчових жирів. У разі неправильного зберігання кількість вільних 
жирних кислот зростає і подальше їх окиснення призводить до появи дефектів 
смаку та запаху, а у разі більш глибоких процесів – до непридатності жиру для 
харчових цілей. 

 
Рис. 2. Зміни величини кислотного числа варених ковбас 

 
Як видно з рисунка 2, внесення сушеного порошку виноградних шкірочок 
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до фаршу варених ковбас, знижує кислотне число, стабілізує в готових 
продуктах рівень холестерину, стримує утворення продуктів його окислення. 
При цьому порошок сушених виноградних шкірочок зменшує кількість 
малонового діальдегіду в готових варених ковбасах. 

Висновок. В мясних продуктах антиоксиданти виконують ряд функцій, 
включаючи антиокислювальну, антимікробну, а також консерванта в процесі 
технологічної обробки та зберігання.  Барвники відновлюють природне 
забарвлення, втрачене в процесі обробки, підвищують інтенсивність 
природного забарвлення. 
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Abstract. The purpose of our work is the use of dried grape peppers in cooked sausages. 

Formation of color and qualitative indices of cooked sausages based on nitrites increases their 
toxicity and causes the possibility of accumulation of carcinogenic nitrosamines, which is the result 
of the interaction of residual nitrite with the amino group of meat proteins. To improve the quality, 
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vitamin content and other important factors, it is expedient to use a grape seed dye. This will 
simultaneously improve the technological, physico-chemical and consumer characteristics of 
cooked sausage products. 

Key words: meat industry, sausage wares, nitro substitutes, sodium nitrite, natural dye, 
quality, grape skin. 
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Анотація. В статті представлені структурно-механічні показники натуральних 

м’ясних маринованих напівфабрикатів: пенетрація, пластичність. Визначено вплив 
маринаду на основі купажованих рослинних олій, збагачених ферментом бромелаїном на 
структурно-механічні показники натуральних м’ясних маринованих напівфабрикатів в 
процесі зберігання. Для полегшення проведення технологічних процесів пов’язаних із 
виробництвом м’ясопродуктів, необхідні глибокі знання структурно-механічних 
властивостей сировини, проміжних продуктів і готових виробів. Від даних властивостей 
залежить подальша обробка продукту. Також ними обумовлюються смакові якості та 
засвоюваність їжі. 

Ключові слова: мариновані напівфабрикати, маринад, пенетрація, пластичність. 
Вступ.  
Структура споживчого ринку змінюється дуже швидко. В усьому світі 

простежується тенденція запропонувати споживачу продукт, що потребує 
мінімального часу для приготування. У зв’язку з цим все більше і більше 
популярними стають напівфабрикати та продукти швидкого приготування, при 
цьому не втрачаючи біологічної та харчової цінності продукту [1].  

Більшість процесів життєдіяльності організму людини залежать від 
харчування. М’ясо та м’ясопродукти є найбільш повноцінними харчовими 
продуктами, адже вони необхідні як матеріал для побудови тканин, синтезу та 
обміну речовин та енергії [2]. 

Харчова цінність м’яса залежить від кількості і якості білків (амінокислот) 
та від наявності в ньому жирів. Жири разом із білками та вуглеводами 
становлять основу пластичного матеріалу для побудови всіх клітин і тканин 
організму. 

Огляд літератури.  
Технологія виробництва натуральних м’ясних маринованих 

напівфабрикатів передбачає використання різних видів сировини тваринного та 
рослинного походження.  

Основною сировиною є м’ясо яловичини та свинини. Основною складовою 
м’яса є м’язова тканина, яка має найбільшу поживну цінність. Поживна 
цінність залежить від кількісного співвідношення вологи, білка, жиру, вмісту 
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незамінних амінокислот, поліненасичених жирних кислот, а також 
органолептичних показників м’яса. Співвідношення вмісту в м’язовій тканині 
незамінних амінокислот наближається до оптимального, тому її потрібно 
розглядати як основне джерело надходження білку в організм людини та як 
найціннішу складову м’яса [2]. 

Засвоюваність білкових речовин залежить від багатьох факторів, зокрема 
від властивостей самого білка, його здатності розщеплюватися ферментами 
травлення, хімічного складу їжі. Більшість білків м’язової тканини легко 
розщеплюються пепсином та хімотрипсином. 

Однією з важливих характеристик м’яса є його консистенція – ніжність та 
соковитість, яка залежить від наявності сполучної тканини, зокрема білків 
колагену та еластину, вмісту жирової тканини. Колагенові та еластинові 
волокна зумовлюють жорсткість м’яса.  

Колаген має високу здатність до набухання, велику механічну міцність, що 
впливає на консистенцію м’яса. Він не розчиняється у воді, лише набухає, 
стійкий до дії пепсину та трипсину, але здатний перетворюватися на 
легкозасвоювані поліпептиди в результаті гідролізу  в присутності рослинних 
ферментів. 

Еластин дуже стійкий, він не розчиняється в холодній та гарячій воді, 
стійкий до дії кислот та лугів, але гідролізується деякими рослинними 
ферментами, зокрема папаїном, фіцином та частково бромелаїном [3,4,5]. 

Жирова тканина є ще однією характеристикою, яка впливає на 
консистенцію м’яса. Вона надає продукту високі органолептичні показники та 
підвищує поживну цінність.  

Крім м’яса, при виробництві натуральних м’ясних маринованих 
напівфабрикатів, важливим компонентом є розробка маринаду. Важливе місце 
в технології маринованих напівфабрикатів займають маринади у рідкому 
вигляді, зокрема, виготовлені на основі купажів рослинних олій. Завдяки 
використанню рослинної олії при маринуванні м'яса пом’якшується вплив 
застосовуваної кислоти, добре розчиняються аромати доданих спецій. 
Просочуючись крізь структуру м’яса, олія ніжно обволікає м'ясо, запечатуючи 
вологу, не даючи змоги йому пересушитися при подальшому приготуванні. 

При розробці нового продукту харчування особливу увагу приділяють не 
тільки біологічній цінності, але й формуванню необхідних структурно-
механічних показників.  

Маринад на основі купажованих олій, збагачених ферментом бромелаїном 
має значний вплив на консистенцію продукту. Для підтвердження даного 
факту, було проведено визначення ступеня пенетрації (пенетраційна напруга) 
всіх дослідних зразків протягом терміну зберігання (рис.1, рис. 2). Зразки №1, 
№2, №3, №4 – напівфабрикати зі свинини, зразки №5, №6, №7, №8 – 
напівфабрикати з яловичини.  

Пенетраційну напругу визначали на пенетрометрі Ulab 3 – 31 М. 
Результати визначення пенетраційної напруги показують, що консистенція 

напівфабрикатів зі свинини протягом терміну зберігання стає жорсткіша та 
твердіша, а напівфабрикатів з яловичини навпаки, ніжніша.  
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Рис. 1. Зміна пенетраційної напруги напівфабрикатів зі свинини 

залежно від терміну зберігання 
 

 
Рис. 2. Зміна пенетраційної напруги напівфабрикатів з яловичини 

залежно від терміну зберігання 
 

Важливим показником маринаду на основі купажів рослинних олій, 
збагачених ферментом бромелаїном є зниження жорсткості напівфабрикатів, 
тому нами було визначено пластичність зразків на перший і третій день 
зберігання (рис. 3, рис. 4). Пластичність – це здатність продукту до 
необоротних деформацій (змінюється первісна форма, а після припинення 
зовнішньої дії зберігається нова форма). 

Результати досліджень, які представлені на рис. 3, показують, що 
пластичність напівфабрикатів зі свинини, відносно контрольного зразка – 
зменшилась, що свідчить про збільшення жорсткості м’яса. А результати, які 
зображені на рис. 4, показують, що пластичність маринованих напівфабрикатів 
збільшилась порівняно з контрольним зразком, що свідчить про зменшення 
жорсткості м’яса. 
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Рис. 3. Зміна пластичності напівфабрикатів зі свинини залежно від 

терміну зберігання  
 

 
Рис. 4. Зміна пластичності напівфабрикатів з яловичини залежно від 

терміну зберігання 
 

Висновки. Результати досліджень структурно-механічних показників 
натуральних м’ясних маринованих напівфабрикатів показали, що вироби зі 
свинини мають ніжну, соковиту консистенцію на початку терміну зберігання, 
це пояснюється структурою м’язових волокон та більшим вмістом жирової 
тканини. А вироби з яловичини більш ніжні та соковиті в середині та в кінці 
терміну зберігання, адже мають грубу структуру м’язових волокон та значно 
менший вміст жиру, в порівнянні зі свининою. 
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Abstract. The article presents the structural and mechanical properties of natural meat 

marinated meal: penetration, flexibility. The influence of marinade on the basis of blended 
vegetable oils, enzymes enriched with bromelain on the structural and mechanical indices of 
natural meat pickled semi-finished products during storage is determined. To facilitate the conduct 
of technological processes associated with the production of meat products, deep knowledge of the 
structural and mechanical properties of raw materials, intermediate products and finished products 
is required. From these properties depends on further processing of the product. They also 
determine the taste and digestibility of food. 

Key words: marinated semifinished products, marinade, penetration, plasticity. 
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Анотація. У статті наведено результати досліджень якості та безпечності м'ясних 
чіпсів за органолептичними та фізико-хімічними показниками. Також проаналізовано зміни 
в продукті під час зберігання у скляній банці та запропоновано альтернативні варіанти 
пакування. 

Ключові слова: сушене м’ясо, м’ясні чіпси, зберігання, фізико-хімічні показники, 
пакування. 

Вступ. На сьогодні актуальним є виробництво харчової продукції з 
тривалим термінами зберігання без використання харчових добавок і 
консервантів, особливо це стосується м’яса та м’ясних продуктів. Для 
вирішення цього питання може бути застосоване сушіння. Сушена м’ясна 
сировина та продукти мають стабільні показники якості в процесі зберігання. 
Якість сушеного м’яса під час зберігання, що обумовлена мікробіологічними 
показниками якості та стійкістю до окислювальних процесів, залежить від 
властивостей вихідної м’ясної сировини, умов і режимів його зберігання, 
попередньої механічної і технологічної обробки, хімічного складу. З огляду на 
це, для отримання сушеного м’яса, а саме - м’ясних чіпсів, що є стійкими в ході 
зберігання, є необхідним і доцільним правильний вибір сировини, способу його 
попередньої обробки перед сушінням, способу сушіння, вибір умов та режимів 
зберігання та пакування.  

Позиціонування новомодної категорії ґрунтується на тому, що м'ясні снеки 
- це повноцінний поживний перекус. Цей продукт можна вживати де завгодно, 
в той час як стандартний перекус м'ясною продукцією незручний в громадських 
місцях. Сегмент м'ясних снеків вважається високорентабельним. Завдяки 
зручній упаковці їх можна реалізовувати через торгові автомати. Важливим є 
те, що сушене м'ясо, яке використовується для снеків, зберігає всі поживні і 
корисні властивості свіжого аналога. При цьому воно має тривалий термін 
зберігання (близько шести місяців) і вигідно відрізняється від звичайної м'ясної 
продукції зручністю споживання. Це дозволяє перекусити м'ясними снеками в 
подорожах, походах, на роботі, в транспорті.  

Головні атрибути снекових товарів: тривалий термін зберігання (близько 6 
місяців); обов'язкова наявність індивідуальної упаковки; невелика вага пакета 
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(зазвичай менше 100 г); готовність продукту до негайного вживання. 
Метою статті є дослідження якості м’ясних чіпсів під час зберігання. 

Задачею роботи було визначення стійкості сушеного м’яса за фізико-хімічними 
показниками, органолептичними показниками якості, а також 
мікробіологічними показниками. 

Огляд літератури. 
Невід’ємним етапом  ефективності функціонування підприємств 

харчопереробної галузі та закладів ресторанного господарства є впровадження 
ресурсозберігаючих і конкурентоспроможних технологій. У зв'язку з цим 
привертають увагу підприємства швидкого харчування — бістро, які 
користуються попитом у молоді й підлітків, тому доцільним є застосування 
сушених харчових продуктів тваринного й рослинного походження. Сушені 
продукти відрізняються підвищеною харчовою й біологічною цінністю, не 
вимагають особливих умов і витрат на устаткування й виробничі площі під час 
зберігання в результаті значного зменшення їх маси і тривалої стійкості до 
мікробного псування.   

Для виробництва сушеного м'яса застосовують остигле, охолоджене або 
морожене м'ясо великої рогатої худоби I і II категорії вгодованості. Якщо м'ясо 
вже звільнене від кістки і жиловане, воно повинно відповідати вищому і I 
сорту. Для виробництва сушеного м'яса не допускається м'ясо великої рогатої 
худоби старше 10 років, бугаїв, м'ясо парне і двічі (або більше разів) 
заморожене. Категорично забороняється виготовляти сушене м'ясо з умовно 
придатної сировини. Найбільш цінним видом м'ясної сировини, що 
призначається для виробництва сушеного м'яса, є яловичина І категорії з 
вмістом жиру 1,2 % тазостегнового і шийного відрубів, м'ясо індичок, а також 
інші види м'яса з низьким вмістом жирової тканини [1].  

Сушене м'ясо є цінним білковим препаратом. Завдяки порівняно невисокій 
температурі обробки і сушки в м'ясі зберігаються всі життєво необхідні 
амінокислоти, в тому числі і лізин, триптофан, цистин і аргінін, які руйнуються 
при сильній тепловій дії. Воно є компонентом для більшої частини харчових 
концентратів обідніх страв. Якщо в сирому м'ясі вміст води становить 75%, то в 
сушеному цей показник тільки 9-10 %. Поживна цінність сушеного м'яса 
практично не відрізняється від поживної цінності м'яса сирого, а хімічний склад 
сушеного м'яса від хімічного складу сирого м'яса [2]. 

По засвоюваності сушеного м’яса були проведенні фізіологічні 
дослідження на людях, в раціон харчування яких входило: м'ясо сублімаційного 
сушіння свіжоприготовлене; м'ясо сублімаційного сушіння, яке зберігалося 
протягом року; м'ясо теплової сушки.  Засвоюваність білків у обстежуваних 
склала при використанні м'яса сублімаційного сушіння свіже-виготовленого 
88,05 %, м'яса сублімаційного сушіння після зберігання протягом року - 87,5 %, 
м'яса теплового сушіння - 88,6 %. Отже, незалежно від способу зневоднення 
сушене м'ясо перетравлювалося без істотних відмінностей в засвоюваності 
білків і практично так само, як м'ясо натуральне [2]. 

Стабільність м’ясних продуктів при зберіганні залежить від: стабільності 
параметрів температури та відносної вологості; рівня початкового мікробного 
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обсіменіння; якісного складу мікрофлори; виду сировини, вологовмісту м’яса; 
рівня рН сировини; наявності захисного покриття та упаковки. 

Матеріали та методи досліджень. 
Дослідження були проведені в лабораторних умовах НУБіП України за 

стандартними методиками. Визначення вмісту вологи проводилося згідно 
ДСТУ ISO 1442:2005, показник рН визначали потенціометричним методом за 
допомогою рН-метра. 

Результати досліджень.  
В залежності від початкової вологості сировини, було виготовлено м’ясні 

чіпси із вмістом вологи 21,33 % та 12,46 %, сушіння тривало 5 год за 
температури 80 0С. Звичайно, кращі органолептичні показники як для м’ясних 
чіпсів мали вироби із меншим вмістом вологи. Але для повнішого розуміння як 
змінюються показники м’ясного сушеного продукту під час зберігання, було 
досліджено два продукти.  

На рис.1 та рис.2 представлено діаграми зміни вмісту вологи у продукті під 
час зберігання. Для зручності оформлення результатів досліджень приймемо 
м’ясні чіпси з вмістом вологи 21,33 % за №1, а чіпси з вмістом вологи 12,46 % 
за №2. 

 

   
Рис. 1. Залежність вмісту вологи 
у продукті №1 від тривалості 

зберігання 

Рис. 2. Залежність вмісту вологи 
у продукті №2 від тривалості 

зберігання 
 

Із наведених графіків видно, що вміст вологи м’ясних чіпсів з часом 
збільшується. Досліджувані продукти зберігалися у скляній банці з кришкою, 
причиною збільшення вологи послугувала недостатня герметичність. При 
використанні вакуумного пакування з полімерної плівки, де кисень не буде 
надходити до вмісту, передбачається інша ситуація - без збільшення вмісту 
вологи у м’ясних виробах. 

На рис. 3 та рис. 4 представлено діаграми зміни величини рН продукту під 
час зберігання. 
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Рис. 3. Зміна рН продукту №1 в 

процесі зберігання 
Рис. 4. Зміна рН продукту №2 в 

процесі зберігання 
 
Із наведених рисунків видно, що величина рН м’ясних чіпсів під час 

зберігання зростала. Даний показник може вплинути на харчову безпеку та 
термін придатності м’ясних виробів. рН свіжої яловичини біля 5,8, зазвичай 
знаходиться в інтервалі 5,4-6,0. Судячи із рисунків, можна зробити висновок, 
що сушені м’ясні чіпси виготовленні із свіжого м’яса зберігають рН в межах 
5,0-5,5. 

Висновок. В роботі було розглянуто вплив різних температур сушіння на 
фізико-хімічні показники м’ясних чіпсів. На підставі проведених досліджень 
обґрунтовано термін зберігання м’ясних чіпсів у вакуумному пакуванні не 
більше 6 місяців за температури 18±3 0С та відносної вологості повітря 
зовнішнього середовища 60…70%.  
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Abstract. The article presents the results of research on the quality and safety of meat chips 

by organoleptic and physico-chemical indicators. Also, changes were made to the product during 
storage in a glass jar and alternate packaging options were proposed. 
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